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1. OBJECTIFS DE L'ETUDE

L’Audeux est un cours d’eau du département du Doubs, tentretien, 'aménagement et la protection sont assurés
par lTEPAGE Doubs Dessoubre. Dans le cadre de ses compgti#iRASE a donc initié la présente étude pour la
restauration morphologique de I'’Audeux et de ses affis.

La vallée de I'Audeux présente de nombreuses formes pééties (dolines, gouffres, grottes) offrant une qualité
paysageére remarquable.

Le bassin versant de I'Audeux est caractérisé paonctionnement karstique impliquant des écoulements sairtains

prédominantset une rareté des écoulements superficiels. L'étude salifee sur la partie pérenne de I'’Audeux, en eau
de maniére permanente, et sur le réseau hydrographiqeeeig. Par conséquent, « I’Audeux » et « ses affluentais da
ce rapport feront référence a I'amont du bassin versamt'’dudeux, correspondant aux linéaires a I'étude uniquement.

L'objectif de I'étude est d’aider 'TEPAGE Doubs Dessoulmgager unprogramme de travaux pluriannuelvec :

f Une étude préalable, comprenant un état des lieux bibliogiqpd et des mesures de terrain
complémentaires, en vue daéciser et hiérarchiser les dysfonctionnement etjenx sur le cours d’eau

f La proposition et le dimensionnement de projets de restaioratsur les secteurs dégradés. Ces projets se
voudront ambitieux et adaptés au contexte local.

Le présent mémoire fait état de I'étude préalable diagrimpie et de I'étude d’Avant-Projet Sommaire.

2. LESECTEUR D'ETUDE

L’Audeux est un cours d’eau situé dans le département dubfoa une quarantaine de kilomeétre au sud-est de
Besancgon. Son bassin versant couvre 217kmz, pour un liniéaalede cours d’eau de 24km.

L'étude se focalise sur la partie pérenne de I'’Audeux, cpoedant a sa partie amont, et sur le réseau hydrographique
associé, a savoir :

f L'Audeux : 10km ;

f Le Cesserot: 2.6km ;

f Le ruisseau de Creuse : 900m et son affluent 660m ;

f Leruisseau d’Avelle : 650m Ru du moulin d’Avelle : 240m ;

f Les trois rus de I’Audeux, qui se succedent en rive gaudb@ 300 et 110ml (respectivement de I'amont vers
laval) ;

f Lerudela Grace Dieu : 150m ;

f Leruisseau de Traine Baton : 500m.

Le réseau hydrographique du bassin versant de I'Audeuxrésepté dans la figure suivante.
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Figure 1 - Localisation de I'étude

3. ETAT DES LIEUX BIBLIOGRAPHIQUE

3.1. PRINCIPE

En premiére approche, un état des lieux complet du sectbétude a été réalisé. Cette pré-analyse du site a perm
d’effectuer un bilan des données disponibles et d’avoe uision exhaustive de 'ensemble des composantes du site.

Cet état des lieux permettra de répondre aux objectifs suivan

f Synthétiser les connaissances du si@fin d’appréhender I'ensemble des contraintes et enjetde les
prendre en compte lors de la conception des projets ;

f Valider les données d’entrée, et le cas échéant, définibésdins en études complémentaires, notamment en
fonction des besoins associés au dimensionnement desiagements.
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3.2. DONNEES D’ENTREE

Plusieurs études mises a disposition par le maitre d’ouvragétémnalysées en amont du diagnostic afin de synthétise
et de valoriser les données utiles a la présente mission.

3.2.1. Diagnostic écologique de I'Audeux : Eaux Camiiales, 2012

Un diagnostic écologique, porté par la CC Pierrefontaine-Vercétéaréalisé en 2012 par la société « Eaux

Continentales ».

f Le diagnostic portait sur :

e T Y

Le peuplement piscicole.

Les qualités physico-chimique et hydro-biologique ;

Le peuplement de diatomées ;

La qualité physique : hétérogénéité, attractivité, connectieit&tabilité ;

Le bilan des constats effectués dans le cadre de ce diagmss présenté dans le tableau suivant.

Tableau 1 - Bilan synthétiques des constats effectu@®®h sur I'’Audeux

Qualité physique

Qualité chimique

Invertébrés

Poissons

Ecrevisses

Treés bonne qualité physique sur li
partie amont, cours d’eau trés
dynamique.

Auto-épuration active sur la partie
haute, bonne connexion de la
ripisylve, oxygénation

Forte variété, tres fort potentiel du
cours d’eau

Toutes les espéces attendues sor

présentes. Abondance correcte de

truite et chabot en 2010 a 'amont.

Forte abondance de vairon a I'ava
d’'Orsans

Observations sur le cours principa
et un affluent Reconnaissance de
linéaire colonisé a prévoir

Points positifs Points négatifs

Impacts des concrétions calco-
carbonatées Impact du piétinement
du bétail.

Réchauffement sur la partie basse:.
Perturbation du cycle de I'Azote sur
le BV, perceptible dés la source.
Signes de pollution domestique a

l'aval d’Orsans

Absence ou trés faible densité des
invertébrés les plus sensibles
attendus. Faible abondance globale
et de gammares. Perte de genres
polluosensibles depuis les années

1970

Abondance modeste de truite et
chabot sur la partie basse. Probakle
régression de la truite sur les
dernieres décennies Loche en faible

effectif.
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Une sectorisation a été effectuée lors de ce diagnosticguoldrongon étant associé a une note de qualité physiqu
Ce travail servira de base a la sectorisation réalisée dacedie de la présente étude, mais des ajustements seront
réalisés et justifiés si besoin le cas échéant.

Un diagnostic avait été réalisé par le Cabinet Reilé en 1688lds principales conclusions sont synthétisées dans le
diagnostic de la qualité physique du bureau d'études Eantitantale de 2012.

3.2.2. Diagnostic en vue de la labélisation « Rivef&auvages » : Scimabio, 2020

En 2019, 'TEPAGE Doubs Dessoubre a initié un diagnosiadeux afin d’évaluer le potentiel de labellisation « Riviéres
Sauvages ». Puis, en 2020, le bureau d’études Scimabio a téatisée diagnostic écologique en vue de la labellisation
« Rivieres Sauvages » de I'Audeux. A partir de donnéesgrdpiniques et d’'une prospection terrain, les 47 critéres de
la grille d’évaluation « Rivieres sauvages » ont été analys&scriteres déclassant permettent de cibler les axes
d’amélioration visant a restaurer la qualité des cours d’eau.

Ce diagnostic, réalisé en 2020, le bureau d'études Scimabimeu I'impossibilité de labellisation di a différentes
perturbations :

Présence de nombreux seuils transversaux qui morcélent le lingaire
Stabilisation des berges par enrochement sur 2 a 3km ;

Piétinement du bétail dégradant la qualité chimique et suimant les caches sous berges ;

= TR TN T

Ripisylve inexistante par endroit favorisant le réchauffemerst elaux.

Malgré ces perturbations induisant des dysfonctionnementirblpgique et hydromorphologique, I’Audeux présente

un potentiel écologique important. En effet, tout le linéatfétude est classé en ZNIEFF de type 1. Aussi, I'Ecrevisse a
pattes blanches a été découverte dans deux secteurs lorsedétude menée par 'OFB en 2020. Dans ce cadre, le
dispositif d’Arrété de Protection Biotope fait partie des outlis protection et de gestion envisagés par le Maitre
d’ouvrage.
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B. DIAGNOSTIC GENERAL DU
BASSIN VERSANT DE L'AUDEU
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1. CONTEXTE HYDROLOGIQUE

Cette partie a pour objectif de déterminer les débits carastégues au droit du site d'étude.

1.1. DONNEES D'’ENTREE

1.1.1. Stations hydrométriques

Le cours d’eau de I'’Audeux fait I'objet d’'un suivi hydrométriqueniveau de la station a Pont-les-Moulins, mise en
service en 2000. La station se situe sur le Sesserant @uimeaine de kilomeétres a I'aval de la zone d’étude.ddllerre
un bassin versant de 168km2.

A l'aval des gorges de I'’Audeux, apreés un parcours saain, le cours d’eau réapparait sous forme d’une résemge
et prend alors le nom de Sesserant.

1.1.2. Estimation des débits caractéristiques

La station est exploitée depuis plus de 20 ans. Cela esantfpour justifier leur intérét statistique et les exploitemaf
de déterminer un régime hydrologique relatif au secteur géographiétudié.

Les débits caractéristiques du Sesserant au droit de la sthjidrométrique de Pont-les-Moulins sont synthétisés dans
le tableau suivant :

Tableau 2 - Débits caractéristiques du Sesserant
Débits
caractéeristiques
(m®/s) - Crues Maximum

Débits caractéristiques
(m3/s)

Surface BV (km?) instantané  Source
QIX ()

22.00 le
07/12/2010 | HYDRO
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1.1.3. Deébhits classés

14
12

10

Débits (m3/s)

4 Module : 1,44 m3/s

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Fréquences

Figure 2 - Débits classés

Il est intéressant de souligner quelques valeurs de débictéristiques qui pourront s’avérer utiles dans la suite de
I'étude :

Tableau 3 - Débits caractéristiques

Débits caractéristiques Fréquence de non-dépassement Valeur a Pont-les-Moulins (Banque
(m3/s) associée HYDRO)
Q10 0.1 0.11
Q50 0.5 0.31
Q90 0.9 4.44

1.2. EXPLOITATION DES MESURES

1.2.1. Approche par transposition de bassin versant

Comme aucune station hydrométrique n’est présente dieea¢nt sur le secteur d'étude, les débits ont été calsudé
prorata de la surface de bassin versapartir des données de la station hydrométrique la plus lpeocelle de Pont-
les-Moulins.

Le bassin versant a été calculé au niveau de notreesed'étude, et les débits caractéristiques tels que ledole et
I'étiage (QMNAS et le VCN10-2 ans) ont été déterminés papaceison avec la station a Pont-les-Moulins.

NB :la synthése des résultats obtenus est présentée alddila présente partie.
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1.2.2. Hydrologie de crue

Les débits Q2, Q5, Q10 et Q20 ont été obtenus selon la méthedyer :

Sav
Q'l = QI BV Connu X( " avec

SBv Connu

Q7 : débit de fréquence T en m*/s du bassin versant & étudier .

Q7 By connu © débit de fréquence T en m?/s du bassin versant connu !
Sgy : surface en km? du bassin versant a étudier ;

Sgv connu - SUrface en km? du bassin versant connu ;

@ : Coefficient de Myer

Avec . = 0.75 (conformément a la méthode SPEED).

1.2.3. Résultats

Les débits caractéristiques et les débits de crue calculésle®stivants (Cf. tableau suivant) :

Tableau 4 - Débits caractéristiques et débit de crue sur le sebétude

Deb aracte gue
Deb aracte que
O - ace
d'ea - . Etiage
Module S VCN10| 2 ans| 5 ans e 20 ans
QMNA5 ans
-2 ans
Audeux 9419 @ 081 0.03 | 002  10.37 11.66 12.96 13.61
amont

1 0. Cayla "Probability calculation of design floods SPEED" fralzabiliste des crues de projet), ASCE Hydraulics
Division, Engineering Hydrology, San Francisco, juillet 1993.
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2. CONTEXTE GEOLOGIQUE

La géologie est assez homogéne a I'échelle du bassimvalsd' Audeux. Elle est essentiellement composée de sols
calcaires.

Ensembles

calcaires

L

Figure 3 - Géologie du secteur (Source : Infoterre)

3. LES FACTEURS D’ARTIFICIALISATION DES COURS D’EAU

3.1. LES OUVRAGES HYDRAULIQUES

L'’Audeux a connu de nombreux aménagements au fil des siéEteau développement de diverses activités sur le
territoire. Les ouvrages ont été aménagés principalementsdarcadre de :

f L'utilisation de ldorce hydrauliquedans le cas des moulins ;
f Lapéche: seuils piscicoles.
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Pour beaucoup aujourd’hui dénués de leur usage originel, icesrtde ces ouvrages conservent wadeur patrimoniale
ou sont utilisés commeabitation. C’est notamment le cas pour les moulins.

Cela dit, ils maintiennent unmcidence sur le cours d’eau et les milieux aquatiquegie cette partie s’attache a
détailler.

3.1.1. Constat général

En tout,une trentaine d’ouvrages ont été aménagés sur 'Audeuxses affluents
f L'Audeux présente trois ouvrages infranchissables artificiels :

f Le barrage du moulin de Creuse ;

f Le barrage d’Amans ;

f Le barrage d’Orsans.

En plus de ces ouvrages infranchissables, la cascade deW)atiune chute présente sur le Cesserot sont ellesi auss
infranchissables.

3.1.2. Aspects méthodologiques

Les ouvrages ont été visités dans le cadre de ce diagnasimtlété inspectés au regard de leur usage actuel, de leur
influence sur le cours d'eau et sur les habitats, ainsi quéedr état général. Seul 'ouvrage d’Amans n'a pas pu étre
visité lors de la prospection de terrain.

D’une maniere générale, les classes de franchissabilitétérdtablies de la maniére suivadte

f FORT touvrage est équipé d’'un parement vertical (ou quasi-verticala dauteur de chute excéde 0.40 m.
La hauteur de fosse en pied d'ouvrage est souvent tropitégour permettre le franchissement du poisson
a la montaison. La dévalaison reste généralement possible [@gomajorité du peuplement. Les espéces
sauteuses et disposant de bonnes capacités de nadle, dae la Truite, peuvent potentiellement franchir
I'ouvrage a la montaison en conditions hydrologiques favorables

f MOYEN la hauteur de chute de I'ouvrage est plus réduite et le tidirau a partir du module peut permettre
le franchissement a la montaison des espéces non saeset@la dit, I'ouvrage provoque généralement un jet
plongeant ou quasi plongeant qui est limitant pour la fi@ssabilité a la montaison. Dans certains cas, la
gestion de 'ouvrage (ex : ouverture des vannes en pérdmbautes eaux) peut améliorer la franchissabilité
sur une partie de I'année.

f FAIBLE 'ouvrage ne présente qu’une légere chute (jusqu’a 0.20 mgsé souvent déstructuré (certaines
portions de I'ouvrage sont plus franchissables que d’autres).

Les aspects liés a la continuité écologique ont donc étkiésa dire d’expert selon les caractéristiques géométriques
de I'ouvrage (pente du parement, hauteur de chute, tirdfgau a I'aval, type de jet, etc.).

2 |nspiré du guide : Informations sur la Continuité EcologitiCiEé Evaluer le franchissement des obstacles par les
poissons - Principes et méthodBAUDOIN J-M et. Al.
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3.1.3. Les moulins

Moulins répertoriés sur le linéaire du Haut Audeux au 17°™ siécle
(d’aprés Cartes de Cassini). Reilé 1999.

MOULIN NAY Cascade
LA GRACE-DIEU ,%’\
T ,
i

MOULIN mouLl Légende:
DESSOUS ANS
: (F?ulna) w— i Audsux
MOULIN ——.  Cour permanent

D'ORSANS (Subsistent les

______ Cour temporaire
batiments)

{} Moulin situé sur

le linéaire

MOULIN L&
DE LA RIEVE
CHAUX-LES-PASSAVANS

MOULIN
D'AMANS Ll

(restent les batiments) BREMONDANS

MOULIN
¥ DE BREMONDANS
o
(batiment et
canal en ruine)

BELMONT

) ;

Détails des moulins de Vercel

MOULINS DE CREUS
4 moulins, ne subsistent
la Minoterie GIRARDET (

MOULIN 4
D'AVEILLE ot
(restent les batiments)

/] VERCEL \‘ un batiment @n ruine (¢
L L]
MOULIN 2
DU PRE ~ i . ource da
£ Ve 1 Creuse
T i
! = - - o
MOULIN %:g EPENOUSE

DE GOUX - A, GOUX

Figure 4 - Moulins répertoriés sur le cours de I'Audeda deurce a la Grace-Dieu (Source: Reilié 1999, Eaux ConéaéttaP)

3.1.3.1. Moulin de creuse

Historiquement, trois autres moulins étaient présents en atndu moulin de Creuse actuel. Ces derniers, visibles sur
les cartes de Cassini, ont été effacés. Les ruines d’'uasdeaulins sont encore présentes dans le lit mineur et pitodu
encore la séparation de I'’Audeux en deux bras, a proximité deules du cours d’eau.
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Figure 5 - Ruines d'ancien moulin

Le moulin de Creuse est encore exploité par une entrepriggatfuction de nourriture animale, la minoterie Girardet.
Cet ouvrage, au fil de I'eau, est constitué des vanmedétharges et d’'une digue en rive gauche du bief amosiadit
d’un obstaclanfranchissable Un remous de 220m est observé en amont du moulin da<gre

Figure 6 - Moulin de Creuse : vanne de décharge vue dentddroite) et de I'aval (gauche)

3.1.3.2. Moulin d'Avelle

Le moulin d’Avelle, en dérivation de I'Audeux, n’est plus éplde canal d’'amenée n’est plus alimenté et I'ouvrage de
prise d’eau est toujours présent.

Figure 7 - Ancienne prise d'eau du moulin d'Avelle

3.1.3.3. Moulin de Bremondans

Le moulin de Bremondans a été démantelé et son biefestc. Le diagnostic réalisé par Eaux Continental en 2012
conclut qu’aucune érosion régressive n'est observée a I'anoependant, des marques d’érosions ont été observées
en amont de I'ancien ouvrage de prise d'eau.
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3.1.3.4. Moulin dAmans

Le moulin d’Amans, ouvrage installé au fil de I'eauaetiellement exploité D’'apres le diagnostic d’Eaux Continesitale
est infranchissable en basses eaux. Il serait en revanchehissable en moyennes eaux lorsque les vannes sont
ouvertes et en crue par débordement en rive gauchetteCanalyse est issue du diagnostic réalisé par Eaux
Continentales en 2012, cet ouvrage n'ayant pas été yigitér la présente étude.

Un remous de 240m est observé en amont du moulin d’Amans

Figure 8 - Zone de remous du moulin d’Amans et enrochemeriraite

3.1.3.5. Moulin de la Rieve

Les ruines du moulin sont présentes en lit majeur.

Figure 9 - Ruines du moulin de Rieve
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Deux anciens seuils entuffés sont encore présents (umaau des ruines identifiées et un autre 130m a l'aval) et
sontdifficilement franchissables

3.1.3.6. Moulin d'Orsans

L’ouvrage d’'Orsans est infranchissable et associé a unedeorenous de 145m.

Figure 10 - Barrage d'Orsans (a gauche) et la zone de reassosiée (a droite)

3.1.3.7. Moulin de dessous

A l'aval direct de la cascade de I'’Audeux, le moulin a éé&&imais des ruines sont présentes sur les berges.

Figure 11 - Ruines du moulin du Dessous
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3.1.3.8. Autres moulins

Des moulins ont été effacés dont aucune trace n’estaaftui visible dans le lit de I'’Audeux :

f

f
f
f

Le moulin du Dessus (amont de la cascade de 'Audeux) ;
Le moulin de Nay ;
Le moulin en amont de la Grace-Dieu ;

La présence d'un ancien moulin est supposée dans lewede Leugney car le cours d’eau a été rectifié dans
ce secteur, les anciens méandres étant toujours visildesplus, le témoignage d’un riverain va aussi dans le
sens de I'existence d’un ancien moulin dans le secteus.dkgait trouvé entre le moulin d’Amans et I'ancien
moulin de Rieve, au niveau du secteur rectifié (cf. partiesaorée aux rectifications du cours d’'eau).

3.1.4. Les seuils

De nombreux seuils sont présents sur I’Audeux, notammardval du moulin d’Avelle ou une succession de 10 seuils
est observée. L'usage de ces derniers est supposé aimogaiscicole mais cela n'est pas avéré. Ces seuils sont
franchissables mais constituent un obstacle aux écoulemenpossiblement au transit sédimentaire.

Figure 12 - Seuils piscicoles

3.1.5. Les étangs

Quelques étangs sont présents en lit majeur.

L’étang présent en amont du Cesserot est associé a uragend’alimentation présent en rive droite du cours d’eau
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Figure 13 - Ouvrage d'alimentation de I'étang

La connexion des autres étangs a I'’Audeux n’est pas avérée

3.1.6. Impacts des ouvrages sur les milieux

Les ouvrages hydrauliques exercent de multiples incidences sooues d'eau : morphologie, qualité de l'eau,
répartition des débits, etc.

Les perturbations induites sont de deux ordres principaux : @phologiques et écologiques.

3.1.6.1. Les perturbations géomorphologiques

3.1.6.1.1. Les perturbations du transport sédimentaire

Les ouvrages transversaux ont tendance a fixer le profilrgndo cours d’eau en conséquence du rdle de « point dur »
gu'ils jouent (blocage du transit sédimentaire). C'est la prifleigaison pour laguelle 'amont des ouvrages est
généralementolmaté.
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Figure 14 - Zones de remous du moulin de Creuse (Photomiputin d'’Amans (photo 2) et du moulin d'Orsans (photo 3)

De maniére générale, la dynamique dolmatage est historiquement contrée par desirages réguliersles zones
amont des ouvrages. Or, pour tenter de rééquilibrer ce déféitiraentaire a I'aval, lié au blocage des sédiments, le
cours d’eau tend a éroder son lit, ce qui se traduit paenfoncement de la riviére.

Pour résumer, le profil en long au droit des ouvrages est gégré@emt caractérisé par un profilen marche d’escalier »
avec »:

f Une zone de comblement sédimentaire a I'amont de I'ogerappelée remous solide et généralement entretenue
par I'intermédiaire de curages durant la vie de 'ouvrage ;

f Une zone de déficit sédimentaire & I'aval de I'ouvrage (dfésnent, incision).

3.1.6.1.2. Les travaux connexes sur la morphologie du lit
Les ouvrages hydrauliques sont généralement accompagnégdagaments connexes utiles a leur fonctionnement.

Il s’agit principalement de I'aménagement denaux usiniers (biefsjui viennent concentrer les écoulements vers le
moulin au détriment du lit naturel du cours d’eau, généralemaliinenté par I'intermédiaire du déversoir amont du
moulin en période de crue.

C’est le cas pour le moulin de Creuse, encore en fonctibppur I'ancien moulin de Bremondans, dont le bief est
encore présent mais a sec.

Ainsi, le lit et le tracé des cours d’eau sont profofiient artificialisés dans les secteurs qui comportetes ouvrages
hydrauliques.
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3.1.6.2. Les perturbations écologiques

3.1.6.2.1. Effet de retenue amont

La présence d’'un seuil ou d’un vannage noie les fac&odiement en amont. Les hauteurs d’eau augmentent &t le
écoulements sont lents (milieu de type « lentique »). Cegale retenue sont néfastes pour la faune aquatigae c
elles uniformisent les écoulements et les faciés et partidipencolmatage des fonds.

Aussi, les retenues d’eau ont généralement une incidencelastempérature de I'eau (hausse des températures,
notamment en été) et peuvent favoriser les phénomedasutrophisation dans leur retenue (développement excessif
d’'algues et pénurie en oxygeéne).

3.1.6.2.2. Altération de la circulation piscicole

La plupart des ouvrages produisent toujours un effet de eh@et effet de chute peut disparaitre a partir du module
pour les plus petits ouvrages tels que les seuils piscicoésepts a I'aval du moulin d’Avelle. En revanche, I'impact de
ces ouvrages sur la ligne d’eau est bien présent en pédaitmge.

Les chutes sont un frein a la circulation de populations pikscOr, cette circulation est un besoin vital pour les especes
car elle régit leur accés aux zones de croissance, de repesaore de reproduction. L’atteinte a la bonne circulation
des especes est donc un facteur de déclin des populatopiatiques.

Sur I'Audeux et ses affluents, quatre ouvrages sont total@nnfranchissables. En plus de ces ouvrages, deux chutes
naturelles constituent des obstacles infranchissables : $&ade de I’Audeux et une chute naturelle sur le Cesserot
illustrées ci-dessous.

Figure 15 - Cascade de I'Audeux (gauche) et chute naturelleGass$erot (droite)

3.1.7. Synthése

Ces ouvrages exercent une influence forte sur les milieuxtames et la vie des différents peuplements.
Au total, trois ouvrages sont fortement problématiques poucdatinuité écologique. De I'amont vers l'aval :
f Le moulin de Creuse ;
f Le moulin dAmans ;

f Le moulin d'Orsans.
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lIs sont un facteur de pression importante pour le peuplatmascicole (probléeme d’accés aux zones d'alimentation, de
reproduction, de croissance, etc.)

Ainsi, les ouvrages en présence sont autant problématigegsd leur nombre important que par leurs caractéristiques
propres (hauteur de chute, etc.).

La cartographie ci-aprés présente la localisation des différentsages ainsi que I'impact induit sur la continuité
écologique.
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Figure 16 - Ouvrages sur I'amont du bassin versant de kude
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3.2. AUTRES AMENAGEMENTS ANTHROPIQUES

3.2.1. Les travaux de rectification du lit

Lestravaux de rectification et d'aménagemendles cours d’eau ont été effectués dans le cadre deligon des
pratiques agricoles, et notamment lors des remembrements dielaxiéme moitié du Xsiecle.

A noter que les cours d’eau ont aussi connu des éwwlgtiantérieures aux périodes étudiées ici. Les premiers
recalibrages et rectifications ont généralement eu lieu tieda construction des moulins, et donc généralement aipart
du XV siécle. Certains troncons naturels ont été court-circuitéssdarcadre de la construction des biefs des moulins
(moulin de Creuse, de Bremondans et historiquement lnadi Avelle).

Les travaux de rectification se matérialisent par une fdrteinution de la sinuosité de certains trongons de coursul’ea
Dans certains cas, le lit du cours d’eau a été déplacé ssiephs dizaines de metres.

En effet, selon la comparaison du tracé en plan a différegEgjues ainsi que I'expertise de terragmviron 20% du
linéaire a I'étude ont été aménagés de facon certaine

Les linéaires de bhiefs de moulins représentent 5% du linéailsAudeux.

Le tracé de I'Audeux et de ses affluents a donc été nfieédau cours de I'évolution des territoires, et lespplogies

constatées aujourd’hui dans certains trongons (cours a@lepeu sinueux a rectilignes) sont le résultat de ces
modifications.
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Figure 17 - Localisation des troncons rectifiés
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3.2.2. L’artificialisation des berges

Lesconfortements de bergesetrouvés sont de plusieurs types : enrochements, muogtencore mur de souténement
(notamment en bord de route).

Figure 18 - Exemples de protection de berge localiséeslartascade de I'Audeux et la Grace-Dieu

Ces aménagements visent a protéger des enjeux spécifitpa¢is route) ou encore a éviter la perte de terrain agricole
a cause de I'érosion.

Au total, les secteurs confortés représentent :
f 34% du linéaire de I'’Audeux ;

f 14% du Cesserot ;

f 3% du Ruisseau de Creuse ;

f 8% du ruisseau de la Grace Dieu.

Ces éléments perturbent le fonctionnement des cours d’éfuont notamment des incidences sur les éléments
suivants :

f La morphologie des berges (uniformisation des talus, aceion de la pente de talus) ;
f La mobilité latérale : enrayement des processus érosifs et/pontede I'érosion sur les secteurs non protégés ;
f Perte d’habitats (sous berges, etc.).

Ainsi, bien que l'artificialisation des berges et du lit desrgealleau réponde a des besoins de la part des riverains et
usagers, il convient de garder a I'esprit qu'ils ne sont pas s1cidence sur la santé du cours d’eau
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Figure 19 - Protections de berge
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3.3. LE PIETINNEMENT ET L’ABROUTISSEMENT DES BERGES

L’Audeux et ses affluents sont soumis a plusieurs pressémssdix activités agricoles. Tout d’abord, I'abreuvement du
bétail a un impact local trés important sur la qualité physidquecours d’eau. Le lit majeur des cours d’eau est souvent
occupé par des paturages et certaines zones identifiéesont pas mises en défend et le bétail a un accéséibreours
d’eau parfois sur I'entiereté d’une parcelle agricole.

Ces phénomenes sont dommageables pour plusieurs raisons :

f L'abroutissement des berggsar le bétail favorise le développement de graminées et éiiévolution de la
végétation rivulaire vers le boisement ;

f Le piétinement des bergegar le bétail tend a les fragiliser et a favoriser leur érosion ;

f La mise en suspension de particules fingsr le bétail qui transite dans le cours d’eau est généralgrten
facteur d’'un phénomene d’envasement et de turbiditéavél.

De plus, plusieurs accés au cours d'eau pour des engiitelagront été aménagés. La création de ces passages a gué
facilitant la traversée du lit du cours d’eau peut avoir delsémpacts sur la qualité physique (déstabilisation degdm
et sur la qualité de I'eau (favorise la mise en suspensiosédiments).

La carte ci-aprés présente la localisation des zones dm@iéent et des passages a gué relevés.
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Figure 20 - Zones impactées par les activités agricoles
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4. LA QUALITE ECOLOGIQUE DES MILIEUX

4.1. LA QUALITE PHYSIQUE ET HABITATIONNELLE DES COURS D’EAU

4.1.1. Méthode

4.1.1.1. Description physique

Le diagnostic de la qualité physique et habitationnelle de BAnds’est avant tout basé sur les diagnostics antérieurs,
le but du diagnostic de terrain effectué dans le cadre de lagnte étude étant de valider et compléter ces données.

Le diagnostic de la qualité physique de I'’Audeux se badesdonnées d’entrées suivantes :

f Diagnostic réalisé par Eaux Continentales en 2012 basé surcdess 9’hétérogénéité, d'attractivité, de
connectivité et de stabilité dont découle une note deatjté physique globale ;

f Diagnostic réalisé par Scimabio en 2019 basé sur les critérgdassification « riviere sauvages ». On peut citer
la diversité de faciés, I'aire d'influence des ouvragestritien de la ripisylve, l'incision du lit, la naturalité, la
stabilisation des berges et le linéaire de cours d’eau réctifi

La totalité du linéaire a l'étude a été parcourue a piedlet différentes entités physiques constitutives de
I'hydrosystéme sont décrites, a savoir : le lit mineur, legég, le lit moyen et le lit majeur.

Par la suite, la capacité biogéne de chaque troncon didéar la description de 3 grandes composantes structurant
un écosystéme aquatique :

f LHétérogénéitédu lit mineur : Appréciation de la diversité notamment morphologigour I'accueil d’habitats
diversifiés (diversité d’écoulements, variations de section.) e

f L'Attractivité écologique en lien avec la diversité des habitats aquatiques susdeptitiaccueillir la vie (diversité
et qualité d’habitats aquatiques, présence de caches) etc

f LaConnectivité longitudinalg(cloisonnement par la présence de barrages ou de radierotéspet latérale du lit
mineur avec les milieux annexes (lit moyen, lit majeur, egxg
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Figure 21 - lllustration schématique des 3 composantes giedté physique

En se basant sur ces critéres d’évaluation, une classgaéé physique a été attribuée a chaque trongon.

4.1.1.2. Sectorisation

Les troncons définis dans le cadre de I'étude sont dégsiopérationnelles permettant de découper le territoire de
maniere intuitive en se basant sur différents éléments :

Les critéres de qualité physique (attractivité, hétérogénéitéonnectivité) ;
Ouvrages (moulins, ponts) ;
Fonctionnement hydromorphologique : les secteurs encaissgsisolés par exemple ;

Eléments du réseau hydrographique facilement identifiablégludnce, confluence, bief, etc.

~  ~  ~ o~ o~

Au sein de ces trongons opérationnels, plusieurs sous-tresig@de qualité physique différentes peuvent
coexister.

f Lors du diagnostic de la qualité physique réalisé en 2012 par@E&amtinentales, un travail de sectorisation
avait été effectué, qui servira de base pour la présétele. Néanmoins, des ajustements de certains de ces
trongons ont été faits.

4.1.1.3. Méthode de notation

Les classes de qualité sont issues d'une synthése ddsgantérieures (Eaux continentales, 2012 ; Scimabio, 2020)
d’'une analyse critique des résultats a la suite du parcour®udain, et le cas échéant d'un ajustement des clastes
qualité de certains troncons a partir des mémes paramétreaatation. A noter que la notation de Scimabio est plus
sévére que celle d’Eaux continentales. A titre d’exempleolecbn en amont de la traversée urbaine de Bremondans
est noté de qualité « Moyenne » au regard des aspeatsmlité et diversité selon Scimabio, alors qu'il est noté en
qualité générale « Bonne » selon Eaux Continentales. Lerrésgnostic se base essentiellement sur les données de
Scimabio, dans la mesure ou elles sont les plus récentspasition.
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La notation des critéres de qualité physique s’est essteitnent basée sur celle établie lors du diagnostic écologique
réalisé par Eaux Continentales en 2012 pour I'’Audeux ainsi guesséléments produits par SCIMABIO en 2020.

Les affluents n'ont pas été étudiés lors dans étude a@tées, et ont donc été notés par Artelia a I'aide desmaé
parameétres, et plus particulierement sur la base d’un diatnogsuel : morphologie du lit mineur, nature des fonds,
typologies d’écoulements, végétation rivulaire, marques d’atdifisation et autres pressions anthropiques, etc.

Les classes d'entités de la qualité physique sohts Bdviogenne | Limité NSNS

La qualité physique globale retenue est celle du critérdus géclassant.

4.1.1. Résultats

La synthése des résultats est présentée en page suiv®aeailleurs, chaque troncon fait I'objet d’'un descriptif
sommaire dans le paragraphe suivant.
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Figure 22 - Qualité physique globale des trongons de I'Audelexsass affluents
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4.1.2. Qualité physique et habitationnelle par trong

4.1.2.1. L’Audeux

De la source de I'Audeux au remous du moulin de
Creuse (Trongon Al)

Ce secteur est isolé par I'infranchissabilité du moulin de
Creuse. La qualité physique du trongon est moyenne et
les principales pressions sont le déficit de ripisylve, les
restes d’enrochements (notamment liés aux trois

anciens moulins démantelés), les passages a gué et le

piétinement des bovins qui ont accés localement au
cours d’eau.

Malgré ces pressions, ce secteur reste I'un des plus
préservés du linéaire de I'Audeux.

Du remous du moulin de Creuse a la confluence entre
le bief du moulin de Creuse et '’Audeux (Trongon A2)

Ce troncon est de mauvaise qualité physique :
complétement chenalisé du fait de la digue en rive
gauche et de la zone de remous en amont du moulin et
du bief artificiel apparenté a un fossé en aval.

Le rétablissement de la continuité écologique au droit
du moulin de Creuse n’est pas intégré dans la présente
étude.

Du barrage du moulin de Creuse au pont du moulin
d’Avelle (Trongcon A3)

Ce trongon est de qualité physique moyenne, il
présente une bonne hétérogénéité et une bonne
connectivité. Cependant la faible diversité d’habitats
fait de l'attractivité le facteur limitant.

Il s’agit d'un trongon plutdét dynamique, marqué par de
nombreuses érosions de berges en extrados de
méandres.

La rive droite en aval du pont est enrochée, le tracé de
'ancien méandre est visible dans ce secteur en rive
gauche.

Figure 24 - Bief du moulin de Creuse

Figure 25 - Méandres en rive gauche a I'aval du moulin de
Creuse
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L'ancien ouvrage de prise d’eau du moulin d’Avelle est pitésemive gauche de I'Audeux. Selon le diagnostic d’Eaux
Continentales (2012), I'Audeux aurait contourné I'ouvrage eraidr devant étre maintenu et entretenu en bonne état,
son effacement pouvant entrainer une érosion régressivgyta pont du moulin de Creuse. Le seuil artisanal composé
d’'un pyl6ne en travers du lit, présent a I'aval de I'anciaxrage aurait d’ailleurs pour objectif de stabilisé I'ouvrage en
guestion.

Du pont du moulin d’Avelle au bief de I'ancien monli
de Bremondans (Trongon A4)

L'amont de ce trongon est marqué par une importante

chenalisation liée en partie a la présence de peupliers
en berges et une importante sur-largeur induisant un

écoulement laminaire et une perte d’habitat piscicole.

En aval de ce secteur se trouve une succession de seuils
piscicoles franchissables impactant la continuité
écologique. L'utilité actuelle de ces seuils n’est pas
identifiée.

Le reste de ce troncon est de plutdt bonne qualité mais
la qualité globale du troncon est de fait limitée. La
mauvaise qualité de I'amont du trongon couplée au fait
gue la succession de seuil n'est associée a aucun usage
franchement identifié (probablement plus simple a
effacer) font de ce trongon l'un des prioritaires en
terme d’aménagement.

Du bief de Il'ancien moulin de Bremondans a la
confluence avec le Cesserot (Trongon A5)

Ce trongon est de mauvaise qualité physique du fait de
I'ancien moulin de Bremondans qui a modifié le profil
de I'’Audeux. L'ancien bief du moulin est a sec et le cours
naturel de I'’Audeux est enroché sur presque 250m en
amont du pont de Bremondans.

A l'aval du pont de Bremondans, les rejets de la STEP
peuvent étre a l'origine du développement algal
observé.

Figure 28 - Buses de la STEP
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De la confluence avec le Cesserot au barrage d’Amans€imo A6)

Ce trongon est caractérisé a I'amont par d’anciens méasmdréant des habitats intéressant. En effet cela crée de
zones lentiques connectées a I'Audeux. Plus a l'aval, lagemd’Amans est un ouvrage infranchissable et une zone
remous de plus de 250m lui est associée.

Le bief du moulin n'a pas pu étre observé lors de la prospe de terrain mais le cabinet Eaux Continentales notait en
2012 : «Dans le bief du moulin, fond a dominante pierreuse. é@veloppement de Vaucheria (>50 %). L'écoulement
est laminaire lorsque les vannes sont ouvertes. Onaueda qualité de I'eau ne permet pas toujours au pédpire de
conserver ses vannes fermées a I'étiage (décollemelgiué's, turbidité, odeurs. »)

L'ouvrage étant actuellement toujours exploité, le rétablissatrie la continuité au droit du moulin d’Amans n’est pas
intégré a la présente étude.

Figure 29 - Moulin d'’Amans (Source : EPAGE DD)

Aval du moulin et verrou rocheux (Trongon A7)

Dans ce secteur encaissé, I'’Audeux circule sur un affleurerneheux peu propice a la faune et également favorable
aux pertes selon le diagnostic de 2012. Cependant, noussawbservé une diversité d’habitats et d’écoulements
démontrant une bonne attractivité du milieu. La qualité plgue du troncon est donc qualifiée de Moyenne.

Le secteur est cependant trés enroché ave 36% du linéaireché.
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Figure 30 - Secteur encaissé

Du secteur encaissé a I'aval d’Orsans (Trongon A8)

Ce secteur est caractérisé par une qualité physique linlié&ea la forte anthropisation du cours d’eau :

Le lit a été fortement été rectifié dans le secteur dedrey ou les anciens méandres sont encore visibles ;
L’importance des protections de berges présentes sur 74%néaire ;

Traversée urbaine d’Orsans ;

I T )

Présence d'un infranchissable : le barrage d’'Orsans.

Cet ouvrage, lié a la présence d’'un ancien moulin, es$tita@ d’une chute naturelle et d’'une rehausse (chutéate
d’environ 1m). Quelques métres a I'aval du barrage d’'Orsartsouve le pont d’Orsans.

Barrage
d’Orsans

Figure 31 - Photographie du barrage d'Orsans (a gawethe)e aérienne (a droite ; Source : Géoportail)

f Associée atous ces facteurs limitant la qualité physigin important manque de ripisylve est observé sur tout
le trongon ;
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f Alaval d’'Orsans la pente semble plus importante et ’Audewlecsur un affleurement rocheux. Cette partie

du trongon est dailleurs caractérisée par la présence desi@lus seuils naturels probablement non
franchissables a I'étiage (diagnostic de 2012).

Figure 32 - Seuils naturels

Verrou rocheux (Trongon A9)

Ce secteur est encaissé entre la route en rive droite gtamde falaise en rive gauche. De ce fait, le fonctionnement

hydraulique et les caractéristiques morphologiques du tronsomt différents du reste de I'Audeux, justifiant de
l'isolement de ce trongon.

Figure 33 - Verrou rocheux
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Du verrou rocheux a la cascade de I'’Audeux (Trongon A10)

L'amont du troncon (800m amont) est considéré dans le diagnds 2012 comme un secteur a fort potentiel truite
fario. En effet ce secteur méandriforme est composé dalternance de mouilles et de seuils.

Figure 34 - Secteur sinueux

Sur le reste du trongon, le lit de I’Audeux es plus largeavall'du pont routier, le secteur pourrait correspondre a la
retenue d'un ancien moulin (vestiges de I'ouvrage encorésgnt), ce qui expliquerait en partie la largeur du lit dans
ce secteur. Néanmoins, une largeur plus importante dans ssfeurs avals de la zone d'étude ne sont pas

nécessairement signes d'un dysfonctionnement mais parg probablement liées a I'évolution naturelle de ce type de
cours d’eau.

Figure 35 - Secteur dans la forét de résineux

De la cascade de I'Audeux a I'abbaye de la Grace Dieu ¢broAl11)

La cascade de I'Audeux constitue un obstacle infranchissablérohcon est caractérisé par un trés fort taux

d’enrochement : 79%. Le lit mineur est plus large dans cege(® a 10m). Concernant les fonds, ils sont entuffés sur
la quasi-totalité du linéaire du troncon. De ce fait, des ebutaturelles sont observées.
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Figure 36 - Affleurement rocheux

4.1.2.2. Les affluents

Ruisseau de Creuse

Troncon 1 Le bras de droit du ruisseau de Creuse a été rectifléoeth de parcelle agricole. Des problémes d’assec ont
été observés. Par secteur, les fonds du ruisseau sa¥. fig

Figure 37 - Vue aval du secteur rectifié en bord de la parggltmk

A I'amont de ce bras, le cours d’eau est intermittent aleggrésence de pertes et de résurgences. Un ouvragstitoé
de quatre buses de 500 permet le franchissement de la rdtieamont direct de cet ouvrage se trouve une perteret
aval, une résurgence.
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Perte (amoni de la route

\

Résurgence (aval de la roL

Figure 38 - Perte et résurgence dans le secteur amontedudooit du ruisseau de Creuse

Trongon 2 Le bras gauche du ruisseau, rectifié en bord de roates da partie amont puis traversant la parcelle agricole
pour rejoindre le bras droit est de mauvaise qualité physigugapparente a un fossé sur une partie de son linéaire.

Figure 39 - Troncon rectifié en bord de route (gauche) et trotrggersant la parcelle agricole pour rejoindre l'autresbda
ruisseau de Creuse (droite)

Sur ce bras, deux ouvrages ont été relevés : un ouvradggpeedalot permettant le franchissement de la route et une
buse en rive gauche collectant les eaux d’'un affluent préser le versant.
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Figure 40 - Dalot permettant le franchissement du ruissea@réuse sous la route

Rus de I’Audeux

Les rus de I'Audeux sont au nombre de 3. Les deux rygdussa I'amont étaient a sec lors de notre passage. ls on
comme principale fonction de collecter les eaux de ruisswi.

Audeux

X
pu de yAuded

Figure 41 - Ru de I'Audeux le plus a I'amont

Le ru de 'Audeux le plus a I'aval n’a pas de lit mineur claineh&@imité et est fortement soumis au piétinement des
bovins, ayant un acceés libre au cours d’eau.
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Figure 42- Vue aval (a gauche) et lit (a droite) du ru de |I&uleplus a l'aval

Ru du moulin d’Avelle

Le ruisseau du moulin d’Avelle est de qualité moyenne :diversité d’habitat a été observé mais I'espace de liberté
du ruisseau est fortement contraint par la route en rive gauch

Figure 43 - Erosion et zone de piétinement en rive droigreniit du ru (a gauche) et lit le long de la route (ate)oi

Ruisseau d’Avelle

La qualité (moyenne) du ru d’Avelle est liée, de 'amarsVaval, a la présence : d’'un pont, d’'un seuil assicige
chute d’environ 20cm, d’'une cabane en rive droite auxrdb directs du ruisseau et d’'une buse sur ce ruisseawitn
500ml. Ces ouvrages sont illustrés par la suite.
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Figure 44- Ouvrages présents sur le ruisseau d'Avelle

Cesserot

Amont: L’'amont du Cesserot se trouve en secteur foresties pa été rectifié en bord de parcelle agricole. Il rejoint le
fond de vallée en amont d’'un second secteur forestier.8thng connecté au ruisseau pourrait avoir un impact sur la
qualité de I'eau de ce dernier.

Figure 45 - Le Cesserot, de I'amont vers l'aval, en bordrdellpeagricole (a gauche), en fond de vallée (au niéeliétang en rive
droite alimenté par le Cesserot (a droite)

Aval: L'aval du Cesserot est fortement soumis au piétinerdestbovins qui dégrade la qualité physique sur ce troncon.
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Figure 46 - Lit mineur du Cesserot dans la partie aval sourpigi@ement et au manque de ripisylve

Ruisseau de la Grace Dieu

Le ruisseau de la Grace Dieu collecte les eaux d'un cirqueeegatiche de I'’Audeux lors d’épisode pluvieux.

Figure 47 - Lit mineur a sec du ruisseau de la Grace Dieu

Ruisseau de Traine Baton

Le ruisseau de Traine baton présente un fort enjeu car laepss d’Ecrevisse a pattes blanches a été détectée. La
qualité physique de ce ruisseau est fortement atteinte lggpiétinement bovin.

Figure 48 - Lit mineur du ruisseau de la Grace Dieu

4.1.3. Bilan de la qualité physique et habitationnel

La qualité physique de I'Audeux et de ses affluents leStée par :

f Les ouvrages hydrauliques infranchissables ;
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Le piétinement généralisé des bovins ;
Le manque de ripisylve ;

La chenalisation du cours d’eau ;

= TR TR T

Les rectifications effectuées.

Plus précisément, les trongons de I'Audeux et ses afflugoits marqués par une qualité relativement bonne sur les
secteurs en téte de bassin versant. Dans ces secteursal@égphysique de I'’Audeux est cependant limitée par :

La présence des moulins de Creuse et de Bremondans ;
La succession de seuils piscicoles ;
Les plantations de peupliers.

A I'amont du bassin versant, la qualité physique ddseifts de I’Audeux est cependant limitée par :

S T TR TR TR

Les rectifications du cours d’eau liées a I'agriculture : smsteectilignes rectifiés en bordure de parcelle
agricole a 'amont du Ruisseau de Creuse et du Cesserot ;

f Le piétinement des berges pour la partie aval du Cesserot.

A l'aval de Bremondans, la qualité physique de I’Audeux egintairement impactée par :
f L'urbanisation : traversées urbaines de Bremondans, d’Orsids lieu-dit de la Grace Dieu ;
f Limportance des linéaires enrochés : en traversée urbaire long de la route ;

f Les barrages d’Amans et d’'Orsans.

4.2. QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE

La qualité physico-chimique a pu étre établie en partie idd'au site Naiades. Ce dernier recense 10 prélévements,
réalisés le 04 mars 2003, sur '’Audeux a Bremondans (code st&iz162920).

Les résultats sont énumérés dans le tableau ci-apres.
Tableau 5 - Qualité physico-chimique au droit de la stat@Bremondans

Parameétre Résulta Fractior Qualificatior

1301 - . Eau brute Correcte
Température de
I'Eau
7.8 Unité pH Eau brute Correcte

1305 - Matiéres en 7.0 mg/L Eau brute Correcte
suspension

1311 - Oxygene 12.0 mg(02)/L Eau brute Correcte
dissous

1312 - Taux de 104.0 % Eau brute Correcte
saturation en O2

1313 - DBO5 <0.5 mg(02)/L Eau brute Correcte
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1335 - Ammonium

1340 - Nitrates . mg(NO3)/L Correcte

Phase aqueuse de
I'eau (filtrée,
centrifugiée, etc.)
1433 -
Orthophosphates

1439 - . Eau brute
Chlorophylle a

Malgré la bonne qualité dont attestent ces résultats, somiEzonnées des perturbations qui pourraient avoir une
origine physico-chimique : notamment un développement adgadlire de certains riverains, en particulier en aval de la
station d’épuration de Bremondans. Les rejets de cette deenitne sont pas conformes sdqurce :
http://assainissement.developpement-durable.gouv,f2019. Deux autres rejets de station d’épuration sont présents
sur les secteurs d’études a Orsans et au niveau de I'Abbb@ya Grace-Dieu sur la commune de Chaux-les Passavant.
La localisation de ces stations est présentée dans la fapivante.

Correcte

Figure 49 - Localisation des stations d'épuration dans le sedt&ude (sourcehtip://assainissement.developpement-
durable.gouv.fy
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4.3. QUALITE HYDROBIOLOGIQUE

4.3.1. Prospections réalisées par I'OFB

Le linéaire d'étude a été prospecté en 2019 et 2020 paB'@dns le cadre du « Projet d’APB pour I'Ecrevisse a pattes
blanches sur I'Audeux et ses affluents. La limite aval de catinpagne est la cascade de I'’Audeux.

La synthése des résultats est présentée dans le tableaprés :

Tableau 6 - Synthése des résultats des prospections menéd&3rz en 2019 et 2020

Secteur Crustacés Poissons Amphibiens Insectes Végétaux
Ruisseau de creuse e Truite fario Gagea
/ / /
Audeux amont lutea
Salamandra
salamandra

Coenonympha Arcitium

Truite fario . . Hero nemorosum
Bombina variegata

Le Cesserot /
Natrix helvetica Lop|_nga Barban.e
achine des bois
Triturus cristatus
Ruisseau d’Avelle / Truite fario SELEMIEmE / /
salamandra
Ecrevisses a pattes Salamandra Coenonympha
Ruisseau de traine blanche salamandra Hero
baton (Austropotamobius
pallipes) Triturus cristatus
Truite fario
Ecrevisses a pattes : .
Moulin d’Avelle a la blanche Chabot Natrix helvetica | |
(o= {or: 1o [N [CRWANI[e [S11)]  (Austropotamobius Vel
pallipes)
Chevesne

4.3.2. Peuplement piscicole

Une station de suivi de la Fédération de péche du Doufysrésente en aval du moulin d’Avelle. Le paragraphe stiivan
est tiré du rapport de syntheése (Fédération de Péch®dubs, 2019).

Le peuplement piscicole est conforme a la référence d’'untmenvue qualitatif, mais montre des déficits quantitatifs
significatifs pour plusieurs espéces. A noter une absence plefreent historique de la loche, potentiellement liée a
une thermie ancienne plus apicale (cf. paragraphe ci-apres).
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Figure 50 — Confrontation référentiel typologique etmes historiques du peuplement piscicole sur I’Audeaxa&nrdu moulin
d’Avelle

La population de truite fario est nettement déficitaire pouusoles écostades (les géniteurs en particulier voient leurs
effectifs quasiment divisés par 2 depuis la derniere campagn20d6). L'évolution est globalement a la baisse en
continu depuis 2010. En particulier, 'année 2019 se caractérisdapplus faible densité numérique révélée pour
I'espéce depuis le début des suivis.

La densité du chabot est désormais en recul, aprés pluséundes de forte augmentation.

Il existe des fluctuations interannuelles fortes pour le vaiarec une évolution globale néanmoins a la haussepéces
présente pour la premiére fois un niveau d’abondancepput étre considéré comme conforme.

Ainsi, le résultat des campagnes de suivis piscicol@scette station est conforme avec le diagnostic de laadjté
physique, qui montre une dégradation généralisée dedieux aquatiques. A noter cependant

4.4, ESPACES NATURELS PATRIMONIAUX

Une ZNIEFF(Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristiges) un secteur du territoire
particulierement intéressant sur le plan écologique. L'ensemiele ZINIEFF constitue un recensement des espaces
naturels exceptionnels ou représentatifs.

Linventaire ZNIEFFprogramme national initié en 1982, est donc un outil denassance du patrimoine naturel de la
France. Dépourvues de valeur juridique directe, les ZNIEFF to¥anmoins étre prises en compte dans les plans
d’'urbanisme et les projets de grands ouvrages publics. &aps ici la distinction entre les deux types de ZNIEFF
existants :

x Les ZNIEFF de type elles correspondent a des petits secteurs d’intérét biologigemarquable par la
présence d’'especes et de milieux rares. Ces zones défihidesrsecteurs a haute valeur patrimoniale et
abritent au moins une espéce ou un habitat remarquakaes ou protégé, justifiant d’'une valeur patrimoniale
plus élevée que le milieu environnant.
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x Les ZNIEFF de type He superficie plus importante, elles correspondent auwndsaensembles écologiques
ou paysagers et expriment une cohérence fonctionnelle glokales se distinguent de la moyenne du
territoire régional par leur contenu patrimonial plus riche et leegcé d’artificialisation moindre. Ces zones
peuvent inclure des ZNIEFF de type I.

L'inscription d’'une surface en ZNIEFF ne constitue pasiems protection réglementaire mais I'Etat s’est engagé a c
gue tous les services publics prétent une attention paligece au devenir de ces milieux. Il s’agit d’'un outil d’évatrat
de la valeur patrimoniale des sites servant de base a la gtiotedes richesses.

Le site de I'étude est compris dans une za¢lFF de type 1: Vallée de I'Audeux de la source arkcésDieu
(430020167).

La superficie de cette zone est de 102ha répartis sur 6 agmm Divers habitats sont présents sur le site tels que :
Divers habitats sont présents sur le site tels que :

Des zones a truites ;

Des communautés a Reine des prés et communautés a8ssoci
Des prairies humides eutrophes ;

Des patures mésophiles ;

Des prairies de fauche de basse altitude ;

Des formations riveraines de Saules.

S TR TR TR TR T

Des espéces déterminantes pour l'inventaire ZNIEFF sosgmies dans '’Audeux :
Le ChabotQottus gobip;

La Truite fario%almo truttg ;

L'Alyte accoucheu®(ytes obstetricans,

Sonneur a ventre jaun@d6mbina variegatg;

Cuivré des maraidycaena dispar,

S TR TR TR TR T

La Gagée jaunésagea lutea
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Figure 51 - Zonages d'espaces naturels sur le bassin dtsaoncon de I'Audeux a I'étude

4.5. QUALILTE DU MILIEU RIVULAIRE

La végétation des berges est une composante essentiellédosysteme affilié au cours d’eau :
f Elle participe amaintien de la qualité des eaufombrage, rdle de filtre, etc.) ;
f Elle constitue urnabitat pour les invertébrés, l'avifaune et de petits mammiféngdeg de corridor écologique) ;

f Parl'intermédiaire degacines elle joue aussi un réle important dans kesbitats du lit mineur: les racines en elles-
mémes jouent un rdle de refuge pour un certain nombre déess et elles participent a [iversification des
écoulements(resserrement local du lit, remous, petites zones d’affemikent, etc.) ;

f Dans une certaine mesure, la végétation participeraintien des bergesCela dit, la présence de ligneux implantés
directement en haut de berges raides peut aussi participkua déstabilisation (action du poids de I'arbre sur le

talus).

Sur le secteur d’étude, la végétation ligneuse est principatgmeprésentée par I'Aulne et le Fréne.
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Figure 52 - Localisation des secteurs avec un déficit dgvepis

Au total, les linéaires dont la végétation rivulaire esticiédire voire absente représentent :

40% du linéaire de I'Audeux ;

56% du linéaire du Ruisseau de Creuse ;

La totalité du linéaire des deux rus de I'Audeux les plus emafnespectivement 102 et 252ml) ;
68% du ruisseau de moulin d’Avelle ;

33% du linéaire du Cesserot ;

S TR TR TR TR T

54% du linéaire du ruisseau de la Grace Dieu.
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5.  ENJEUX SOCIO-ECONOMIQUES

5.1. CONTEXTE CULTUREL ET REGLEMENTATION ASSOCIEE

5.1.1. Protection au titre des abords de monumenstorique

Le périmeétre de protection est une servitude d'utilité pubkgqui s’applique autour de chaque édifice inscrit ous#as
au titre des monuments historiques. La loi du 25 février 194 ainstl'avis de I'Architecte des Batiments de France sur
toute demande d'autorisation de travaux a l'intérieur d'pé@rimétre de protection de 500 métres de rayon autour des
monuments historiques, qu'ils soient classés ou inscritsefude ce périmetre, la sensibilité de projets de travesix
souvent nuancée en fonction de la co-visibilité avérée ou entre le dit monument et le site du projet.

Plus récemment, la loi du 7 juillet 2016 relative a la liberté datm®, a I'architecture et au patrimoine, et son décret
d’'application du 29 mars 2017, prévoient de nouvelles disjprsiten matiére de conservation et de mise en valeur du
patrimoine architectural, urbain et paysager. En particulier, emcion de la nature de I'édifice inscrit ou classé
monument historique et de son environnement, un périméde protection adapté, appelé « périmétre délimité des
abords » (PDA) peut étre proposé par I'Architecte des Batisnda France. La distance usuelle de 500 m est ainsi
adaptée, avec I'accord de la commune concernée. Ce pé&enest créé par I'autorité administrative aprés enquéte
publique.

A l'intérieur de ces périmétres de protection, I'Architecte dégiBents de France est appelé a donner son avis sur
'ensemble des projets.

5.1.2. Sites inscrits et classés

Au sein du périmétre d'un site classé, toute modificatian létat ou de I'aspect du site doit faire I'objet d’'une
autorisation spéciale de I'administration, délivrée par le préfetdépartement ou par le ministre en charge des sites
selon les types de travaux.

Au sein du périmétre d'un site inscrit, toute modificatiop tétat ou de I'aspect du site doit faire I'objet d’une
information de I'administration, au moins 4 mois avant le aiéthes travaux. L'Architecte des Batiments de France est
appelé a donner son avis pour les démolitions.
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5.1.3. Sites présents sur le cours de I'’Audeux

\

Figure 53 - Sites d'intérét patrimonial sur le secteutédede

Deux zones de protection au titre des abords de monumeighiques sont présentes sur le cours de I’Audeux
associées a I'Eglise de Leugney et a I'Abbaye de la Grace Dieu

De plus, les cascades de I'’Audeux sont aussi associéeszanmde protection car le site est inscrit.

Les aménagements projetés dans ces périmétres de pridd@cseront soumis aux reglementations associées.

5.2. USAGES ET ACTIVITES SOCIO-ECONOMIQUES

5.2.1. Occupation du sol

Les abords directs de I'Audeux sont majoritairement occu@¥sdps prairies de fauche ou de péaturage (prairies et
autres surfaces toujours en herbe a usage agricole).

A l'aval d'Orsans, le cours d’eau est bordé plutdt de fadétfeuillus.

Enfin des parcelles agricoles de culture sont présentes angasur tout le bassin versant et aux abords directs jmrfo
pour le Cesserot notamment.

A noter que les traversées urbaines de Bremondans esdit ne sont pas illustrées sur la cartographie de Corime La
Cover.
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Orsans

Bremondans

Figure 54 - Occupation du sol dans le secteur de I'étude ( Sd@wci@e Land Cover 2012)

5.2.2. Lapéche

Le parcours de péche d I'Audeux s’étend sur 2,5km, de la lgnitenunale entre Orsans et Bremondans a I'amont
jusgu’au pont de la Glaciére a I'aval.
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Figure 55 - Carte du parcous de péche de I'Audeux (Soéaération de péche du Doubs)

L’Audeux est considéré comme une zone tiechtégorie, c'est-a-dire & dominance salmonicole. Les esp@résentes
sont laTruite fario, le Vairon, le Chabdait le Chevennesn faible quantité sur le haut du parcours.

5.2.3. Captages en eau potable

A notre connaissance, aucun captage d'eau potable ntéstemt dans le secteur de I'étude.
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6. SYNTHESE DU DIAGNOSTIC ET SECTORISATION DES COURS D’E

En conclusion, il est important de noter que I'’Audeux etafisents ont fait I'objet de nombreux aménagements par
le passé, il s’agit notamment :

f De limplantation d’ouvrages hydrauliques : au total 887m daaes sont comptabilisés sur I'’Audeux soit 8%
du linéaire total du cours d’eau. En revanche, aucune am@&emous n’'a été relevé sur les affluents de
I’Audeux ;

f Des travaux de rectification et de recalibrage du lit dans lescdel 'aménagement d’ouvrages et de I'évolution
des pratiques agricoles : 21% du linéaire de I'Audeux, 75% dre lthaRuisseau de Creuse et 33% du linéaire
du Cesserot ;

f Des activités agricoles (présence de passages a gué) etiarement I'élevage de bétail ;

f Lartificialisation des berges liée aux ouvrages hydrauliques,urdatiisation et aux infrastructures
(confortement de la route) : 56% du linéaire de I'Audeux, td&esserot, 3% du Ruisseau de Creuse, 8% du
ruisseau de la Grace Dieu.

Ces aménagements ont des conséquences profondelsanté des cours d’eau. Comme I'a notamment montré le
diagnostic de la qualité physique, malgré le potentiel égimjue de I'Audeux, il ressort que beaucoup de trongons
montrent une qualité habitationnelle moyenne voire maisea Cette dégradation de la qualité physique est le résultat
direct des aménagements listés-ci avant, avec une homéigation des habitats aquatiques, le manque de caches
piscicoles, et la pauvreté des milieux connexes.

La carte de sectorisation opérationnelle de I'’Audeux et deafBluents est présentée a la page suivante. Congia t
des enjeux relevés dans le diagnostic, il a été fait le chobodserver les mémes trongons que ceux établis pour les
besoins du diagnostic de la qualité physique.
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Figure 56 - Sectorisation de I'Audeux et de ses affluents
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PROGRAMME D'ACTIONS
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Les paragraphes suivants détaillent les éléments pris en conapie ld rédaction des fiches actions.

1. OBJECTIFS RETENUS ET NIVEAU D’AMBITION ASSOCIE

Le diagnostic de I'Audeux et de ses affluents dans le cadrétdde pour la labellisation Rivieres Sauvages a permis de
mettre en lumiéere les facteurs limitant la naturalité du couleau. Suite a ces conclusions et dans le cadre de la
compétence GEMAPI, 'EPAGE Doubs-Dessoubre souhaite eftagrer la qualité physique de I'Audeux et plus
généralement sa naturalité. Le diagnostic réalisé dansdagmte étude a donc permis d’identifier et de localiser les
différentes pressions, d’estimer leur impact sur la qualitggique de I'’Audeux et de ses affluents et d’ainsi sectorise
le cours d’'eau.

Dans la continuité de I'étude diagnostique, des aménagessont proposé visant a restaurer la naturalité de I'Audeux,
et de ses affluents. Ces propositions d’'aménagements pranee compte une multitude de paramétres permettant
d’établir le programme de restauration : les résultats du démgit, les modalités liées a la volonté du maitre d’ouvrage
et au contexte politique et les possibilités techniques, ebpabdant les propositions sont volontairement ambitieuses
au vu de I'objectif de restauration de la naturalité des mitieu

2. LA DEMARCHE PROPOSEE

2.1. DEMARCHE GENERALE

Le but de la démarche est de proposer une série d’aménagtsrau stade esquisse destinés a permettre 'atteinte du
bon état écologique de I'’Audeux et de ses affluents.

Le programme d’actions et les fiches actions sont doncshsiséles fiches trongons établies lors du diagnostic.

Pour autant, le programme d’action demande une approchs fihe du territoire, notamment en fonction des enjeux,
des pressions identifiées et des contraintes pour les amémeents. Par conséquent, plusieurs actions pourront parfois
étre retrouvées a l'intérieur d’'un méme troncgon, sur plusiesesteurs différents.

De méme, tous les secteurs n'ont pas forcément fait I'objene proposition d’action, notamment lorsque :

f Alademande du maitre d'ouvrage 'aménagement de cestainrages n'est pas étudié : moulin de creuse et
moulin d’Amans ;

f Letype morphologique de I'écoulement ne correspond pas @owrs d’eau : ruisseau de la Grace Dieu (ravine);

f Le potentiel du secteur est considéré comme trop faiblergostifier d’'un projet de restauration d’envergure :
bief du moulin de Bremondans, rus de I’Audeux, ruisseauetid\La gestion de I'accés du bétail au cours d’eau
dans ces secteurs est cependant proposée, lorsque cefzedinent.

2.2. OBJECTIFS VISES

Dans chaque fiche, des objectifs de restauration serveiiitade aux principes de restauration envisagés.

Les objectifs de restauration prennent plusieurs élémentsarsidération avec notamment :
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f Le niveau d’ambition nécessaira une rétention des eaux dans les milieux aquatiques etélioration
significative des conditions d’habitats aquatiques (sur la lolasdiagnostic) ;

f Le peuplement aquatique attendgur le secteur, et le contexte écologique global (téte desimagplaine alluviale,
etc.) ;

f Les marges de mahuvre disponiblegfoncier, usages, etc.) ;

En fin de paragraphe, les éventuels points de vigilarwd précisés : enjeux particuliers a prendre en compte,
incertitudes, etc.

2.3. INCIDENCES ATTENDUES

A ce stade, les aménagements sont proposés au stadeisssy et leurs caractéristiques ne sont pas connues
précisément. Les incidences potentielles sont ainsi définiesasbase de connaissances générales quant au type de
restauration envisageé.

Dans cette partie, les incidences sur les usages ont uneriamue trés particuliere dans la mesure ou elles
conditionnent souvent la faisabilité du projet et les ajustmnts éventuels a réaliser.

2.4. CONDITIONS D’EXECUTION ET BESOINS EN ETUDES COMPLEMENTAIRES

Les conditions d’exécution sont précisées pour chaque projets Darcadre d’'un aménagement ambitieux, de
nombreuses étapes préalables aux travaux sont nécessaioescertation locale, acquisition de données
complémentaires, autorisation administrative.

D’autre part, les besoins en études complémentaires direetemnfiés a la conception des aménagements sont évalués
et chiffrés dans I'estimation financiere.

2.5. ESTIMATION FINANCIERE

Faute de données topographiques, I'estimation financiere lEsée sur les repérages de terrain réalisés lors du
diagnostic, ainsi que sur des ratios au métre linéaire idsuss consultations d’entreprises récentes ainsi queuites
techniques?

Plus concretement, la section du cours d’eau estimée a mietinesures simples a été utilisée pour estimer les volumes
de terrassement, d’ensemencement et des autres matériaemployer dans le cadre des projets d'aménagement.

Les levés topographiques nécessaires ont été estimésratidn des besoins liés au type d’aménagement envisagé,
mais aucune demande de devis de cabinet de géometrétd’aéalisée a ce stade.

Par conséquent, il convient de garder a I'esprit que lesnegions financiéres formulées dans les fiches actions &ont
considérer comme desrdres de grandeurs.

3 Détermination des co(ts de référence des travaux dauwestion hydromorphologique des cours d’eau et coticep
d’'une base de données de projets et d'un outil d’edtamadu codt du volet hydromorphologie des programmes de
mesures 2016-202Agence de I'eau RMC
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3. LES PRINCIPAUX TYPES DE RESTAURATION PROPOSES

Compte tenu des objectifs définis, plusieurs principege&ion ou d’aménagement sont été proposés dans lesdiche
actions.

Les principes techniques des aménagements sont préseliaiés les paragraphes suivants, de plus ambitieux au moins
ambitieux.

En complément, le principe technique de chaque action estgnté dans les fiches correspondantes.

3.1. REMEANDREMENT

3.1.1. Obijectifs

1. Reconstituer ldiversité des habitats et la connectivité du lit miney
2. Retour a un fonctionnement naturel :
a. Rétablissement d’'une pente adaptéela dynamique du cours d’eau ;

b. Réactivation des différents compartiments du systémeuadial.

En particulier le reméandrement vise a restaurer la dynamiquephwlogique (mobilité latérale) et hydraulique
(débordements) du cours d’eau.

3.1.2. Principe d'aménagement

Le reméandrement est uprincipe de restauration ambitieux qui vise a restaurer feacé d’un cours d’eawafin de
permettre une configuration morpho dynamique adaptée andtionnement « naturel ». L'ancien tracé est souvent
déduit de documents cartographiques anciens. Il s’agit dimcétablir un trongon de cours d'eau tel qu'il était avant
les grands aménagements anthropiques, situation jugée optimalde plan écologique et morphologique.

Cet aménagement peut prendre plusieurs formes :
f Restauration de la sinuosité originelle a partir du tracé dédeiiocuments cartographiques anciens ;
f Réactivation d’un ancien méandre par terrassement de I'anliiie

Cet aménagement ne concerne pas uniquement le tracélam gu cours d'eau : en effet, le gabarit du lit a lui aussi
souvent été altéré en lien avec les aménagements ancles’agit alors deestituer au cours d’eau son gabarit naturel
ce qui induit généralement un rehaussement des fondsire diminution de la largeur du li€ette configuration
permet de rétablir la connectivité latérale et notammenes fonctionnalités du lit majeur. Ainsi, le reméaneiment

est particulierement adapté lorsqu’il existe des enjeux adogiques riverains (ex : pelouses et prairies hurag]
mares, etc.).

Dans I'exemple de la reconstitution de sinuosités visibles sgldl@sments anciens, I'opération consiste a :

f Rehausser le lit en amont de la joncticafin de rattraper la pente du cours d’eau ('aménagementsa@aiosités
induit automatiquement une diminution de la pente du coursall, qui doit étre homogénéisée au niveau des
fonctions amont et aval) ;
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f Combler(totalement ou partiellement) le lit actuel ;

f Terrasser un nouveau lid partir d’'un ancien tracé retrouvé sur des documents emgj et avec une géométrie
adaptée au fonctionnement du cours d’eau ;

f Aménager la jonction avadfin de rattraper la pente du cours d’eau. Ce procédépéss ou moins lourd complexe
en fonction des caractéristiques initiales du cours d’eacigian du lit, pente).

Figure 57 - Schéma de principe d’un reméandrement
D’autres variantes sont possibles :
f Reconnexion (totales ou partielles) d’anciens méandregotas en eau ;

f Remise d'un lit mineur perché (ex : bief de moulin) darierid de vallée.

Dans le cas du secteur d’étude, les anciens méandres samptos visibles dans plusieurs secteurs : aval direat d
moulin de Creuse, rive gauche du moulin d’Amans, l@itide Leugney.

3.2. REMODELAGE DU CHENAL D’ECOULEMENT

3.2.1. Obijectifs

1. Reconstituer et diversifier les habitats du lit mineurplets particulierement pour le débit d'étiage ;
2. Améliorer les habitats en berge et rétablir une certaine @mtinité avec le lit majeur ;
Au niveau du fonctionnement hydraulique, deux niveauxrtigion sont envisageables :

a. Restaurer la connectivité latéralémilieux humides) en restaurant la capacité de débordemenrtsc
un rehaussement des fonds par exemple : ambition écolayéievée.
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b. Conserver une capacité hydraulique similaire a I'état dctmetamment avec un évasement des
berges : ambition écologique moyenne a faible.

3.2.2. Principe d’aménagement

Ce scénario vise a un resserrement du lit d’étiage,rée @iversification des écoulements et a une amélioratioles
habitats du lit et des berges.

Ce principe d'aménagement est moins ambitieux qu’un reméanmdrg car il se limite au lit mineur et a ses abords
directs (le tracé du cours d’eau n’évolue pas), et dinsnesure ou les fonctionnalités du lit majeur ne sont
généralement pas directement améliorées.

Cette opération est généralement recommandée $s portions de cours d’eau chenalisées (berges hautés e
abruptes, chenal surcalibré et écoulements lents).

Il s’agit donc de diminuer I'incidence des recalibrages etdetifications en agissant de la maniére suivante :

f Aménagement d’'un lit moyen (intermédiaire entre le lit dégte et le lit majeur) qui se met en eau au-dela du débit
moyen annuel ;

f Adoucir la pente des berges pour restaurer la connectivitédddéet développer les habitats riverains (végétation
humide, ripisylve, etc.)

Sur le plan technique, il s'agit principalement de terrassett lenlidéblais/ remblais : les berges sont évasées et les
matériaux obtenus sont déposés en pied de berge pour latioréale banquettes, ces derniéres permettent de
diversifier et d'augmenter les niveaux d’eau a I'étiage.
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Figure 58 - Schéma de principe du terrassement des bergeslaistémblais

Figure 59 - Schéma de principe de la diversification deseéoents dans I'emprise du lit mineur

Figure 60 - Schémas de principes de remodelage de la sextiglée avec création de banquettes

Ce principe d’'aménagement détient comme principal déastage qu'il nécessite de défricher les berges (totalement
ou partiellement) afin de permettre leur retalutage. Mémausie végétalisation des berges est effectuée dans le cadre
des travaux, cette contrainte peut étre assez limitantesléa mesure ou la ripisylve est relativement continue sur de
nombreuses portions de cours d’eau.

3.2.3. Aménagements connexes

Afin de maximiser le gain écologique de 'aménagement,pésadions suivantes peuvent étre effectuées :

f Reconstitution d’un matelas alluvial grossier (plus attrasiif le plan écologique), voire rehaussement des fonds
pour améliorer la connectivité latérale ;

f Développement de la végétation rivulaire : plantation d’asbet arbustes, hélophytes, etc. ;

f Diversification des écoulements.

3.3. DIVERSIFICATION DES ECOULEMENTS

3.3.1. Objectifs

1. Diversifier les habitats du lit mineur (amélioration de fFattivité et de I'hétérogénéité) ;

2. Diversifier et dynamiser les écoulements, augmenter leschas d’eau a bas débit.
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Cet aménagement peut intervenir en complément d'une imémtion plus globale (comme dans le cadre d'un
remodelage du lit mineur), ou en tant que tel lorsque lest@intes socio-économiques sont importantes.

D’'une maniére générale, ce type d'aménagement ne peessiffire a lui-méme uniquement en zones urbainespla
les contraintes en lit majeur ne permettent pas d’enviger des principes d’'aménagement plus ambitieux.

3.3.2. Principes d’aménagement

La diversification est obtenue par des aménagements ponctuielméaires, généralement artificiels, qui ont pour objet
de modifier localement les conditions d’écoulements et d’habitequatiques (caches, hauteur d’eau, courantologie).

D’une maniére générale, les aménagements suivants somogks : mise en place de seuils successifs, épis, blocs de
diversification des écoulements, recharge sédimentaire, etc.

Ce niveau d’ambition se concentre sur le lit mouillépn influence s’exerce donc uniquement sur les habitats
aquatiques.

Les aménagements suivants peuvent étre réalisés :
3.3.2.1. Epis de recentrage
Les épis sont des aménagements rustiques qui permetterttidersifier les écoulements (alternance de zones rapides

et lentes) et d’offrir des caches propices aux espéces amueg qui viendront coloniser les milieux ainsi restaurés
(poissons, insectes, amphibiens, crustacés, oiseaux).

Figure 61 - Exemple d’épis sur I'Arroux a Arnay-le-Duc (Agelia)

3.3.2.2. Seuils

Lorsque la pente d’'un cours d’eau ne varie pas ou peurstrongon de cours d’eau (a la suite de modificationdade
morphologie du lit : recalibrages, curages, rectificationyréation de petits seuils permet de restaurer une alterreanc
de facies d’écoulement : zones a écoulements courarpee profils, zones profondes a écoulements lents, s s€ails
peuvent aussi étre utilisés pour mettre un terme a l'incisioriimineur.
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Ces seuils doivent rester franchissables pour la population pisdiisée.

lls prennent généralement la forme d’'un V entrant afin deerérer et diversifier les écoulements.

Figure 62 - Exemple de seuils sur 'Arroux a Arnay-le-Duc (A26ig)

3.3.2.3. Banquettes

L'aménagement de banquettes (en terre végétale ou aipdet matériaux grossiers) permetdeéation d’un lit d’étiage
qui concentre les écoulements a bas déb@ette concentration des écoulements vise a atténueireglences de la
chenalisation qui est généralement responsable d’'un étalendenla lame d’eau (notamment en été), et donc d'une
diminution des hauteurs d’eau.

Les banquettes sont aménagées de facon a recréer de®+sinuosités dans le lit mineur afin de diversifier lesefac
d’écoulement.

Autre bénéfice de cet aménagement : ces banquettesnettent I'émergence d’un habitat humide aux abords du lit
d'étiage.

Figure 63- Exemple de banquettes sur la Furieuse a SalaBaitss(Artelia, 2020)
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3.3.2.4. Blocs abris et sous berges

Ces aménagements permettent de recréer des abris piscicales lds secteurs ou ils font défaut.
Plusieurs types d’abris peuvent étre réalisés :

f Blocs agencés dans le lit ;

f Création de sous-berges en rondins, en planches ou es bloc

f Implantation dans le lit mouillé de branchages et souchesidsi traitement de la végétation ;

3.4. RESTAURATION ET GESTION DE LA VEGETATION RIVULAIRE

Les investigations de terrain et les rencontres avec les égsbdssins versants ont mis en évidence un manque
d’entretien voire une dégradation profonde de la ripisylve sertains secteurs. Il convient alors de remédier a ces
problemes.

3.4.1. L’entretien de la végétation

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple entretien e pratiqué de maniére a la préserver voire a en
améliorer les fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement a des interventions d'élagagegdébroussaillage ou encore de coupes sélectives
d’'arbres qui risquent de basculer dans le lit et de menaagrificativement des enjeux a proximité.

Il consiste également a améliorer 'état de la végétationpetintenant une diversité des essences, des strates st de
ages, en favorisant la pousse des jeunes plants et arrifant les espéces qui participent au maintien des berges
(aulnes, saules, chénes, frénes, etc.)

L'enjeu principal est deouver un juste équilibre entre I'aspect paysager deuagétation et les multiples fonctions
gu’elle joue pour le cours d’eau

Pour citer un cas concret : bien que les embacles et lerbois n'apportent que peu de plus-value paysagére (ou ont
une incidence négative sur le paysage) et qu’ils peuveddgrcdes érosions localisées, ils apportent un bénéfice
significatif pour les cours d’eau et ses enjeux, avec laiorédtabris pour la faune, une diversification des écouletage
etc.

Il en est de méme pour les buissons : souvent considgsésne négatifs pour I'aspect du cours d’eau, ils offrdes
refuges pour de nombreux oiseaux et insectes.

3.4.2. Larestauration de la ripisylve

La restauration de la végétation rivulaire intervient sur les ¢ars ou elle est en mauvais état ou totalement absente
elle vise donc a obtenir une végétation en bon état.

Elle comprend donc plusieurs niveaux d’intervention suivatdti'ée la végétation et les enjeux locaux :

3.4.2.1. Diversification des essences, des stratesat/des ages

Il s’agit d’'opérer des coupes sélectives et des plantatafiin de valoriser la végétation rivulaire qui peut étre :
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f Monospécifique ;

f Dominée par la strate arbustive, souvent synonyme dméture des paysages et d’encombrement : il s'agit dans
ce cas de sélectionner les plants par coupe sélective ;

f Vieillissante : il s’agit alors de procéder a un rajeunisserdera végétation en soulageant la strate arborescente
(coupes sélectives, trouées, ...) pour favoriser 'émergencedtrate arbustive et buissonnante ;

3.4.2.2. Reconstituer la continuité du cordon ri\aite

Cette opération vise a densifier une végétation éparsdigtontinue par des opérations de plantation et/ou de mises
en défens vis-a-vis du bétail.

3.4.2.3. Reconstituer une végétation absente

Il s’agit ici de procéder a des opérations de plantations dé&mbarbustes voire d’hélophytes (végétation humide)
suivant les secteurs.

Cette opération peut nécessiter un retalutage de la bergeo@asement du talus) de maniere a améliorer la
connectivité latérale et donc la santé du cordon rivulaire.

3.5. COMPLEMENTS A LA GESTION DE LA RIPISYLVE

Deux principales thématiques ont une incidence sur la ripistvées bassins versants a I'étude : la présence de bétail
sur les berges et la présence de ragondins.

3.5.1. Gestion de 'acces du bétail a la riviere

Afin de limiter la pression de piétinement sur les berges etrdatissement de la végétation (en particulier des jeunes
plans et cas de restauration du cordon rivulaire), la misplace de clétures le long de berges peut étre proposésgmi
en défens des berges).

En complément, des mesures d’accompagnement pourront @oposées lorsque nécessaire :

f Plantation d’arbres dans les prés pour créer des points d’omprest commun que le bétail recherche I'ombre
aupres de la ripisylve, ce qui favoriser le piétinement des berges)

f Création de passerelles ou de passages a gué lorsque Igsides du cours d’eau sont exploitées par le méme
éleveur ;

3.5.2. Gestion de I'abreuvage des troupeaux

L'aménagement d’abreuvoir directement dans le lit du coudesd n'est pas forcément propice a moyen/ long terme
et sera de toute facon proscrit en cas d'arrété de protatt®iotope au regard de I'écrevisse a pattes blanches.
L'installation de pompes a nez et/ ou abreuvoir & pompais®lest donc proposée.
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3.6. GESTION DES OUVRAGES HYDRAULIQUES

La thématique des ouvrages hydrauliques détient une grang@elitance sur le secteur d’étude.

Leur gestion met en jeu des principes d’intervention qui sdas @u moins interventionnistes, le codt ainsi que les
contraintes varient donc en fonction de I'ambition sélectiée et du contexte local.

Les principales possibilités de gestion sont résumées ci-apres

3.6.1. Enjeu des ouvrages hydrauliques a I'échelle ide: d'étude

Pour tout ouvrage hydraulique, différentes solutions d’aménagets et de gestion sont envisageables : le choix final
de 'aménagement doit se faire en fonction des enjeuxcett@intes locales : objectifs, gain écologique escomptable,
fonctionnement du cours d’eau, enjeux socio-économiques,

A la demande du maitre d’ouvrage, le moulin de Creuse et lglimd’Amans n'ont pas été intégrés a la réflexion
d’aménagement, aucune action n’étant prévue sur ces ayesa

Les ouvrages qui ont fait I'objet d'une étude d’aménagensmntt les seuils piscicoles et le moulin d’Orsans.

Dans tous les cas st essentiel que 'aménagement ne se limite pasaul/rage, mais qu’une restauration écologique
des zones amont soit envisagée dans le méme temps effet, 'amélioration seule de la continuité écologique ne
résoudrait pas le probléme de I'attractivité des milieux, quilesprincipal facteur pénalisant sur le plan écologique.
D’autre part, I'abaissement de la ligne d’eau pourrait pigwer une déconnexion des habitats riverains (ripisylve,
systemes racinaires, etc.)

Tout abaissement de la ligne d’eau doit donc étre assaciés travaux connexes dans les anciennes zones deisemo
remodelage des berges, rehaussement des fonds, etc.

La truite fario est I'espéce cible pour I'’Audeux jusqua cascade de I'Audeux, le ruisseau de Creuse, le Ralisse
d’Avelle et le Cesserot.

Pour le ruisseau de Traine Baton et I'’Audeux du mouliAvelle a la cascade de I'Audeux, I'espéce cible estrégisse
a pattes blanches.

3.6.2. Effacement de I'ouvrage

Ce principe intervient dans le cas ou I'ouvrage ne dispasealjusage et ou les contraintes locales le permettent.

Le seuil peut étre abaissé en plusieurs étapes succesafuesie contrdler les ajustements morphologiques du cours
d’eau.
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Etat initial 1¢" abaissemen

2¢Me ghaissemen Dernier abaissemer

Figure 64 - Ouvrage en aval de 'Etang de Pellerey — Photasliér du seuil avant aménagement (4 gauche) et apréselts
abaissements de 0.5m -(Artelia, juin 2014 a 2016)

3.7. BILAN

Dans les faits, les gains et contraintes liés aux différentsstyfe restauration peuvent fortement varier selon leurs
caractéristiques techniques. Par exemple, un reméandremens sahaussement des fonds (lit incisé) n'aura pas
d’incidence significative sur la connectivité avec les milieuxraing, a l'inverse d’'un reméandrement avec un
rehaussement des fonds.

Autre exemple : les aménagements de diversification des éomiés ne montrent généralement leurs effets qu’au
débit d'étiage et ont donc une incidence morphodynamiquéydraulique trés modérée. Cela dit, des aménagements
plus conséquents (calés sur le niveau du module) auromrt imeidence morphodynamique et hydraulique plus
prononcée (rehaussement des niveaux d’eaux, fossessdgdtion a leur aval, etc.)

Il convient donc de rester nuancé dans la comparais@s grincipes de restauration, et de considérer que phuisis
intermédiaires existent entre les principes technigag@résentés ici.
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4. PROPOSITION D’ACTIONS

4.1. PRESENTATION

Suite a I'identification des perturbations sur chaque trongies actions sont proposées en conséquence. Ces desniere
sont les suivantes :

f Remise du lit du cours d’eau dans le fond de vallée lorsguemier a été déplacé ;

f Reméandrement des secteurs rectifiés et lorsque cela mest possible, une diversification du lit mineur est
proposée en substitution ;

f La suppression de plusieurs seuils piscicoles ;

f La gestion des contraintes latérales : le désenrochemenpud#sctions de berges qui ne sont pas liées a un enjeu
particulier (route ou béati principalement) est proposé ;

f La gestion de I'acces du bétail au cours d’'eau ;
f La gestion de la ripisylve.

Les fiches trongons et les fiches actions associées poesentées en annexes.
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4.2. ACTIONS PRIORITAIRES

Certaines actions sont identifiées comme prioritaires aaw haut niveau d’ambition associé et par conséquengalin
écologique attendu.

Ces actions prioritaires sont présentées dans la carte ésapr
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All.4
Effacement du seuil de la Grace
Dieu

A8.1
Remise dans le talweg (458ml

Cess2.2
Remodelage du lit (794ml)

Cess2.1
Scl : Reméandrement (880ml
Sc2 : Remodelage du lit (730m])

A8.2
Scl : effacement de I'ouvrage d'Orsans
Sc2 effacement partiel/ dispositif de
franchissement piscicole

A5.1
Diversification (696m

A4
Scl : Reméandrement (410ml)
Sc2 : Diversification des habitats (215ml

Cessl
Remise dans le talweg RC
(161ml Remise dans le talweg (682ml

Figure 65 - Actions prioritaires identifiées
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5. BILAN

Les tableaux de synthése du programme d’action pour I’Audesgsaffluents sont présentés ci-apres.
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Tableau 7 - Synthése des actions proposées sur I'’Audeux

Trongon Qualité du troncon Action Code action Linéageaerné Priorité  Colt|HT)
Audeux
Restauratlo'n.et entretien de la ALL 503 183
ripisylve
Al Meyenne Suppressmr,] des contraintes AL2 13 1150
latérales
Gestion de Iacc.es du bétail au| AL3 502 11 540
cours d'eal
Restaurauo'n.et entretien de la A21 1280 670
A2 ripisylve
Gestion de Iaccles du bétail au| A22 137 274
cours d'eal
Restauratlo'n.et entretien de la A31 519 180
ripisylve
A3 Moyenne Gestion de Iaccles du bétail au| A32 478 11 00
cours d'eal
Effacement de seuils piscicole A3.3 159000
Reméandrement A4l 410 X 116 500
A4 Restaurauo-n‘et entretien de la AL 399 1 a0b
ripisylve
Effacement de seuils piscicole A4.3 10 44 000
Diversification des habitats A5.1 696 X 84 009
A5 Création d'une zone d'expensiop A5.2 50 29 00b
des crue
Restaurauo'n.et entretien de la A5.3 295 aob
ripisylve
Restauratur)ini:t I(?Ir;tretlen de la AG1 293 10%
A6 pisy
Effacement de seuils piscicole AB6.2 6000
A7 Restaurauo'n.et entretien de la AT1 on 180
ripisylve
Remise dans le talweg (secteur fle A8 458 X 108 000
Leugney
Effacement de la potion
anthropique de la chute d'Orsans AB.2 X 88500
A8 Restaurauo-n‘et entretien de la A3 1072 38t
ripisylve
Suppressmr} des contraintes AS.A 1245 35 0do
latérales
Gestion de Iaccles du bétail au| ASS 904 39580
cours d'eal
Effacement de seuils piscicole A8.6 149000
Restaurauo'n.et entretien de la A10.1 755 2690
ripisylve
A10 Suppressmr) des contraintes AL0.2 28 35th
latérales
Gestion de Iaccles du bétail auy| A10.3 607 236do
cours d'eal
Restaurauo'n.et entretien de la AlLL 322 1190
ripisylve
Suppressluzr) dles‘ contraintes Al12 3 11500
All atérales
Effacement de seuils piscicole Al1.3 15000
Effacement deDIic;Llerage de la grgce All4 69 00b

Total {HT 769 035
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Tableau 8 - Synthése des actions proposées sur des affledhsideux

Trongon Qualité du trongon Code action  Linéamacerné Priorité
Affluents
RC1.1 664 2350.0
Restauration et entretien de la ripisylve
RC2.1 94 500.00
Ruisseau de Creus
Remise dans le talweg RC.2 682 X 146 000.00
Gestion de I'accés du bétail au cours d'eal RC.3 900 9508.00
Restauration et entretien de la ripisylve RuAud.1 404 1240.00
Rus de I'Audeux
Gestion de I'accés du bétail au cours d'ea RuAud.2| 06 1 2120.00
Restauration et entretien de la ripisylve RMA.1 91 .B00
Ru du moulin d'Avellg Moyenne
Gestion de I'accés du bétail au cours d'eal RMA.2 32 00.06
Gestion de I'accés du bétail au cours d'eal RA.1 393 000800
Ruisseau d'Avelle Moyenne
Effacement de seuils RA.2 2500.40
Restauration et entretien de la ripisylve Cessl.1 320 12a.00
Cesserot amont Moyenne Suppression des contraintes latérales Cessl.2 30 9009.
Remise dans le talweg Cessl.3 161 X 55 001).00
Reméandrement Cess2.1 1350 X 268 OO(I.OO
Restauration et entretien de la ripisylve Cess2.2 597 10@00
Cesserot aval
Suppression des contraintes latérales Cess2.3 102 BO0P
Gestion de I'accés du bétail au cours d'eal Cess2.4 4101 71 500.00)
Ruisseau de la Gracd Restauration et entretien de la ripisylve RGD.1 82 .@00
Dieu
Suppression des contraintes latérales RGD.2 13 160¢.0
RUISSGBZTQ(:G Traine Gestion de I'accés du bétail au cours d'equ TBR 292 X 7500.00]

Total HT
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ANNEXE 1
PROGRAMME D’'ACTIONS
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFt

De la Source de I'Audeux au remou du moulin de Creuse

Fiche Trongon

Riviére Audeux Trongon Al
Commune(s) Villiers-Chief / Eysson

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 609

Identification du trongon

Source de I'Audeux

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
A-1
De la Source de I'Audeux au remou du moulin de Creuse

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne puis sinueux
Hauteur plein bord 0,5-1,0m
Largeur plein bord 2,0-6,0m
Hauteur d'eau 0,1-1,0m
Largeur du lit mouillé 2,0 -4,0m

Typologie du trongon (chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux

Fonds Naturel

Granulométrie et substrats Graviers / Galets / Blocs
Végétation aquatique Présence

Facies d'écoulement Radier / Mouille / Plat lentique
Encombrement du lit Localisé

Abris piscicoles Branchages / Racines / Végétation aquatique

Qualité physique

Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur

Ripisylve Eparse
Occupation du sol Prairie de pature / Forét

Ouvrages / Continuité écologique
Ouvrages Restes d'ouvrages et protections de berges associées (lit mineumeatj¢ur)

Continuité écologique du trongon

Fonctionnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Stabilité (berges et lit) Equilibre

Ecoulements Variables
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Fiche trongon
Al
De la Source de I'Audeux au remou du moulin de Creuse

Problématiques majeures

1 - Déficit de ripisylvelUn déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca swralité physique notamment sur la thermie de I'eau.

2 - Chenalisation Des restes d'enrochements liés aux anciens moulins de Creuse ebdesrayens en rive droite fixent les berges localement.

Le bétail, présent dans des champs en lit majeur, ont un accés au coursedieparimettant ainsi de s'abreuver. Cela entraine un
piétinement des berges et du lit, altérant la qualité physique looalet et favorisant un apport de fines au cours d'eau.
De plus, deux acces au cours d'eau pour des engins agricoles ont ausgiét€s sur ce troncon.

3 - Zones de
piétinement

Pistes de restauration

1 - Déficit de ripisylvelLa plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

Ces enrochements ne sont plus actuellement nécessaires a un usage partRadieonséquent, il est facilement envisageable de Ig

2 - Chenalisation o . . . . )
enlever, sans conflit d'usage, afin de laisser meilleur espace deélibertours d'eau.

3 - Zones de La mise en défens des berges dans les zones de piétinement pezroenttdler voire d'empécher l'accés au cours d'eau du bétail.
piétinement Plusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aagament d'abreuvoirs, pompe a nez, etc.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEBER BEFFLUENTS

Fiche action A1.1 : Restauration et entretien derlpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Villiers-Chief / Eysson Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple entretiert géne pratiqué de maniére a la préserver voire a en amétites fonctions biologiques et morphologiques.

L’entretien consiste principalement a des interventions djéze, de débroussaillage ou encore de coupes sélectimdses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigrificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également & améliorer I'état de la végétation, emtenant une diversité des essences, des strates et des &g favorisant la pousse des jeunes plants et enifsuutrles especes qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, frénes, eés plAntations en bosquets avec essences adaptées, samfdisyprovoquer une fermeture totale des milieux est agssiisgée.

L’enjeu principal est de trouver un juste équilibre entespect paysager de la végétation et les multiples fonctapurislle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

. . Incidences et contraintes s a A
Action Objectifs : . : Linéaire concerné (ml) CodtidT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . L . o .
\ p' ylve parp . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang ) . 523 1830
. ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
. g N ) lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations p o 9 : . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




Fiche action A1.2: Suppression des contraintes latésal

Enjeux et objectifs de restauration

Les protections de berges qui ne sont pas liées a un enjejeum(ex: confortement de la route) peuvent étre démantelées dé laisser un espace de liberté au cours d'eau plus impiorear ailleurs, I'opération

visera a retirer les restes du moulin en amont (magonnesieberge).

Localisation des aménagements

Protections latérales a enlever
(restes d'ouvrage)
et remodelage ponctuel du lit

Description de I'action

Action

Objectifs

Incidences et contraintes

e s Linéaire concerné (ml)

ColtKT)

Désenrochement des berges )
d'eau

Rétablir I'espace de liberté du cours

Déstabilisation des berges 423

11500




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A1.3 : Gestion de I'accés du bétail aurs d'eau

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Bremondans Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpagualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amé@magnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Linéaire a mettre en défens

Dispositif d'abreuvement

Description de I'action

. — Incidences et contraintes s . -
Action Objectifs : Linéaire concerné (ml) Co0tjT)
potentielles
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cl6ture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T .
N . ges ( \ N , Diminution des surfaces exploitées 502 10040
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'accés au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
Pompe & nez _ complexe e:\n cas de_: cheptel 800
important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systeme| Limiter I'acces au cours d'eau et |e pompe) 1
d'abreuvement colmatage des fonds
o Installation uniqguement sur les
Pompe gravitaire ) d 1500
cours d'eau de pente >1%
Total (HT) 1154




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFF

Fiche troncon

Du remou du moulin de Creuse a la confluence entre le bief du moulin et I'Audeux

Riviere Bief du Moulin de Creuse Trongon
Commune(s) Villers-Chief _ _

Qualité physique
Linéaire (m) 319

Identification du trongon

Moulin de Creuse

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
A2

Du remou du moulin de Creuse a la confluence entre le bief du moulin et I'Audeux

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,5-2,0m
Largeur plein bord 1,0-13,0m
Hauteur d'eau 0,5-1,0m
Largeur du lit mouillé 0,5-13,0m
Typologie du trongon (chenalisé>intermédiaire>naturel) Chenalisé
Habitats et qualité des milieux
Fonds Paveés

Granulomeétrie et substrats

Graviers / Galets / Blocs

Végétation aquatique Abondante
Facies d'écoulement Lentique

Encombrement du lit Absence

Abris piscicoles Absence

Qualité physique

Hétérogénéité Mauvaise
Attractivité

Connectivité Mauvaise

Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Moulin de creuse (entreprise d'alimentation animale) / Prairiesaieiie

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Moulin de creuse

Continuité écologique du trongon

Mauvaise

Foncitonnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Stabilité (berges et lit)

Sédimentation

Ecoulements

Lents

Problématiques majeures

1 - Continuité
écologique

Le moulin de Creuse, infranchissable, constitue un obstacle majeur atilauiténécologique du secteur.

2 - Déficit de ripisylve |Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca suralité physique notamment sur la thermie de l'eau.

3 - Chenalisation Les berges sont artificialisées aux abords du moulin de Creuse.

Pistes de restauration

1 - Continuité
écologique

Aucune intervention n'est envisagée dans cette étude sur cet ouvrage.

2 - Déficit de ripisylve [La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

3 - Chenalisation Des actions n'étant pas attendues sur le mouin de creuse, les protectioreygiestseront conservees.

5/28



ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A2.1 : Restauration et entretien de lpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Villers-Chief Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des interventionslatjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaignificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
) p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 1280 6700
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) o N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P s g \ . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A2.2 : Gestion de I'accés du bétail aurs d'eau

Riviere Bief du moulin de Creuse Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action Non prioritaire

Commune(s) Villers-Chief

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpaigualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amé@magnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Linéaire a mettre en défens

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action jecti inéai < atf
Objectifs potentielles Linéaire concerné (ml) ColtT)
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cloture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T o
ges ( Y tisation, fimv Diminution des surfaces exploitégs 137 2740

rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'acces au cours d'eau et le
colmatage des fonds




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFF

Du barrage du moulin de creuse au pont du moulin d'Avelle

Fiche trongon

Riviere Audeux Trongon A3
Commune(s) Eysson / Villers-Chief / Epenouse

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 1150

Identification du trongon

Moulin d'Avelle

Moulin de Creuse

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
A-3

Du barrage du moulin de creuse au pont du moulin d'Avelle

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Sinueux
Hauteur plein bord 0,5-1,5m
Largeur plein bord 5,0-9,0m
Hauteur d'eau 0,1-1,0m
Largeur du lit mouillé 3,0-9,0m
Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturel

Granulomeétrie et substrats

Graviers/Galets

Végeétation aquatique

Absence

Faciés d'écoulement

Radier / Mouille / Plat lentique

Encombrement du lit

Localisé

Abris piscicoles

Branchages/Racines

Qualité physique

Hétérogénéité

Attractivité

Connectivité

Description du lit majeur

Ripisylve

Eparse

Occupation du sol

Barrage du moulin de creuse / Rus de I'Audeux et Ru du moulin d'Auwgdle

gauche) / Prairies de fauche

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages Barrage du Moulin de Creuse / Pont au niveau du Moulin d'Avelle (limite)a
Continuité écologique du trongon Mauvaise
Fonctionnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché
Stabilité (berges et lit) Equilibre
Ecoulements Variables
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Fiche troncon
A3
Du barrage du moulin de creuse au pont du moulin d'Avelle

Problématiques majeures

1 - Continuité écologiqus

| Trois ouvrages constituent un obstacle a la continuité €cologique : lageadu moulin de Creuse (limite amont du trongon), un s
[artisanal formé par un pilonne électrique en travers du lit et un ancien ouvrageildeste les fondations en lit majeur.

2 - Déficit de ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca swalité physique notamment sur la thermie de I'eau.

3 - Chenalisation

Des enrochements sont présents, sur quelgues metres, en aval du barrageutia.

4 - Zones de piétinemen

Le bétail, présent dans des champs en lit majeur, ont un accés au coursadieparimettant ainsi de s'abreuver. Cela entraine ur]

piétinement des berges et du lit, altérant la qualité physique looalet et favorisant un apport de fines au cours d'eau.

—,

Pistes de restauration

1 - Continuité écologiqus

Le seuil artisanal et les fondations de 'ancien ouvrage peuvent étre @slelzé revanche, aucune intervention n'est prévue sur |
[barrage du Moulin de Creuse, la thématique RCE au droit des moulins rpémittégrée a I'étude.

2 - Déficit de ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca salité physique notamment sur la thermie de I'eau.

3 - Chenalisation

Des actions n'étant pas attendu sur le moulin de creuse, les protectionsrgesbgeront conservées afin de maintenir la stabilité
bati.

3 - Zones de piétinemen

La mise en défens des berges dans les zones de piétinement pegroentibler voire d'empécher I'accés au cours d'eau du bétg
blusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aagament d'abreuvoirs, pompe a nez, etc.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A3.1 : Restauration et entretien de lpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Eysson / Villers-Chief / Epenoug Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaires de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtidT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
) p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 519 1820
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) Lo . . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P i 9 ] . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A3.2 : Gestion de I'acces du bétail aurs d'eau

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Eysson / Villers-Chief / Epenoug Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpaigualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amémagnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Linéaire a mettre en défens

Dispositif d'abreuvement

Description de I'action

. N Incidences et contraintes . 2 A
Action Objectifs - Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cl6ture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T -
N . ges ( \ N , Diminution des surfaces exploitées 478 9560
rangée & environ 5.00 m du haut de berge) l'acceés au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
Pompe & nez _ complexe e:\n cas de_: cheptel 800
important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systeme| Limiter 'acces au cours d'eau et |e pompe) 1
d'abreuvement colmatage des fonds
o Installation uniqguement sur les
Pompe gravitaire ) d 1500
cours d'eau de pente >1%
Total (HT) 11064




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A3.3 : Effacement des seuis piscicoles

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Eysson / Villers-Chief / Epenoug Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Les ouvrages présentés dans la figure ci-dessous oidenéfiés comme pouvant étre effacés sans impliquer cesséquences économiques lourdes (associé a la ptiodutélectricité par
exemple). le prix forfaitaire proposé prends en compte teaiedes enrochements et magonneries (yc. éventuefteslations) et le reprofilage ponctuel du cours d'eau.

Localisation des aménagements

Seuils a effacer

Incidences attendues

Hydrauliques Abaissement ponctuel de la ligne d'eau en amont des ouvrages
Morphologiques Erosion régressive localement en amont des ouvrages
Ecologiques Amélioration de la continuité globale

Usages Aucun

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs .
potentielles

Colit (HT)

Rétablit la continuité écologique ¢t Rééquilibrage de la pente cours

- . \ I . . 15000
sédimentaire d'eau, érosion régressive

Effacements de 2 seuils piscicoles




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFF

Fiche troncon
Du pont du moulin d'Avelle au bief de I'ancien moulin de Brémondans

Riviere Audeux Trongon A4
Commune(s) Bremondans

Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 1699

Identification du trongon

Peupleraie

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
A4
Du pont du moulin d'Avelle au bief de I'ancien moulin de Brémondans

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan

Rectiligne (200m amont) ; Trés sinueux

Hauteur plein bord 0,8-1,5m
Largeur plein bord 3,0-10,0m
Hauteur d'eau 0,2-1,5m
Largeur du lit mouillé 2,0-5,0m
Typologie du trongon (chenalisé > intermédiaire > naturel) Chenalisé (300m amont)
Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturel
Granulométrie et substrats Graviers/Galets
Végétation aquatique Présente

Faciés d'écoulement

Succession de seuils / Radiers / Mouilles / Plats lentiques

Encombrement du lit

Localisé

Abris piscicoles

Branchages / Racines / Végétation aquatique

Qualité physique

Hétérogénéité

Attractivité

Connectivité

Description du lit majeur

Ripisylve

Eparse

Occupation du sol

Ruisseau d'Avelle (rive droite) / Peupleraie / Route en rive drdieamps de
pature

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Succession de seuils (de franchissable a difficilement franchissable)

Continuité écologique du trongon

Fonctionnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Stabilité (berges et lit)

Erosion

Ecoulements

Variables

Problématiques majeures

1 - Morphologie

Le secteur amont du trongon (du pont du moulin d'Avelle jusqu'au premier [@suicole) a été curé et présente un tracé rectilign
une largeur de lit d'environ 10m. Les berges sont figées par les plargatepeupliers qui bordent le cours d'eau. Ce sous-trong
présente les caractéristiques d'un chenal lentique.

De plus, a l'aval direct de ce secteur rectiligne, dans le méandre, le cours stgmreahé 4m au dessus du fond de vallée, le long
la route en rive droite.

2 - Continuité
écologique

Ce trongon présente une succession de seuils, potentiellement a vocadmogbe, mais leur origine et leur usage n'ont pas éte
clairement identifiés. Certains de ces seuils sont difficilementhissables.

3 - Déficit de ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca swalité physique notamment sur la thermie de I'eau

Pistes de restauration

1 - Morphologie

Un reméandrement des 400m amont du trongon est préconisé afin de recréerymaenitjue hydraulique naturel et de replacer |4
du cours d'eau dans le fond de vallée.

2 - Continuité
écologique

Au vu de l'absence d'enjeu avéré lié a ces seuils, leur effacement est g&coni

3 - Déficit de ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEESKAFFDEENTS

Fiche action A4.1 - Reméandrement (Scénario 1)

Riviére Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Bremondans

Prioritaire

Photographie du trongon a restaurer

Enjeux et objectifs testauration

Le niveau d'ambition retenu pour la restauration morphotpgi du trongon dépend de
plusieurs facteurs : les enjeux, la maitrise du fende budget alloué au projet, etc.

Deux scénarios sont ici proposeés :

- Scénario 1, le plus ambitieux (R2Eréation d'un nouveauu lit avec un reméandrement
(215ml) et replacer le lit dans son talweg (180ml) ;

- Scénario 2, moins ambitieux (R1jnodification de la géométrie du lit sans modification
significative de I'emprise fonciére (215ml).

Schéma de 'aménagement




Fiche action A4.1 - Reméandrement (Scénario 1)

Linéaire restauré

Nature de l'intervention

Le linéaire concerné s'étend de I'aval du pont du nmodlAvelle & la sortie du premier méandre soit envidd®ml.

Les spécificités techniques du projet sont les suivante

- Création d'un nouveau lit en fond de vallée sur leetdes la longueur d'onde des méandres a I'aval du siterdeaux (entre 50 et 100m) ;

- Comblement du lit actuel a partir des matériauxigsdes déblais ;

- Dans les zones ol le tracé actuel est conservé,aiésement du lit mineur ;

- Gabarit du nouveau lit : largeur en fond ~ 5,0wteur des berges : 0,5 - 1,0m, pentes de bergeg1\2fintrado de méandre) a 4H/1V (extrado de méandre
- Aménagement de radiers au niveau des points d'irdlexiu tous les 10 - 20m en moyenne.

La géométrie du nouveau lit devra permettre une conngtetilatérale satisfaisante (notion d'interfacesrtiouillé/ lit majeur). Il est donc important que I¢ fie soit pas incisé et que I'emprise fonciere
disponible permette I'émergence de milieux humides connexes

Un panel d'habitats aquatiques devra étre aménagé&onstitution des fonds, création d'alternances de fad&soulement (radier, mouille, etc.), implantatiorude végétation connective, etc.

Analyse et objectifs visés

L'opération permettra un gain de linéaire de cours d'daul6ml soit 4% sur le trongon restauré environ paridéésbdu reméandrement.

Les fonds du cours d'eau seront recouverts d'une mattegraviers tel que sur les trongons amont.

Le nouveau lit étant plus étroit que le lit actuel, ledumes de remblais nécessaires au comblement dutlishseront supérieurs aux volumes de déblais liéscdation du nouveau lit. Plusieurs
possibilités sont alors envisageables : ne comblerlgg®00-300 premiers meétres en créant ainsi une anwexaectée par l'aval/ remblayer totalement I'anciéral I'aide de matériaux d'apport.
Les objectifs attendus sur I'hydromorphologie sont :

- Réactiver la dynamique fluviale par la création deesgpréférentielles d'érosion et de dépots ;

- Diversifier les morphologies du lit (faciés, prdditstravers) ;

- Diversifier les écoulements et les habitats du liteuir ;

- Favoriser la reconnexion ou la recréation d'annexesdles, comme ici avec I'ancien lit connecté paml'au nouveau lit.

Dans le secteur ou I'Audeux est perché, replacet tiahis le talweg permet notamment de reconnecter lersod'eau a sa nappe d'accompagnement et de reconndegemilieux humides riverains.

Travaux connexes

Des bouchons devront étre aménagés au niveau des zimesnnexion avec |'ancien lit : pose d'un géotextilgétalisation, remblai en matériaux cohésifs. Miseléfens des berges, aménagement
d'abreuvoirs solaires ou pompe a nez, etc.




Fiche action A4.1 - Reméandrement (Scénario 1)

Linéaire (m) 216 Niveau d'ambition R1
Incidences attendues
Hydrauliques Augmentation de la fréquence des débordements (A quientifvec une modélisation hyraulique).
Morphologiques Modification du tracé en plan, lit sinueux, augmentatite la dynamique latérale.
Ecologiques Amélioration de l'attractivité des habitats, diversificatides faciés d'écoulements, amélioration de la connectastc les habitats riverains.
Usages La prairie de fauche en rive droite (parcelle ZD 0888 la plus impactée, le nouveau lit passant au mileegette derniére.
Indicateurs de suivi Conditions d'exécution, contraintes et besoins compléntaires
. N ) ) - Démarche fonciéres ;
Avant travaux Inventaire faune et flore ; IBG ; péche électrique - Autorisations administratives (Dossier Loi sur I'E4G) ;
- Intégradtion des ouvrages de franchissement au pr@jeidences morphologiques) ;
ADIes travaux Inventaire faune et flore ; IBG (N+5, N+10); péchetéfjue ) Il:/leg;c;its(::;iringﬁsl;e
P (N+3,N+10) yaraulique.
Estimation financiere
Nature de l'intervention Colt (HT)
Frais de chantier et travaux préparatoires (déboisememise hors d'eau, batardage, etc.) 15000}
Terrassements 80000}
Plantations 5000}
Divers et imprévus (12%) 8000}
Maitrise d”” uvre d'exécution (~8%) 8500}
Total (JHT) 116 500,

Schéma de 'aménagement




Fiche action A4.1 - Diversification du lit mineur ario 2)

Linéaire restauré

Nature de l'intervention

Ce présent scénario est proposé dans I'hypothése ou leeplent scénario ne serait pas envisageable, pour desnmale maitrise fonciére notamment. L'opération conséstemodeler le lit du cours d'eay
afin de restaurer les habitats aquatiques et rivesadtu pont du moulin d'Avelle au premier seuil piscicstgt sur 215 ml.

Le linéaire concerné s'étend du pont du moulin d'Aveligeemier seuil piscicole soit environ 215ml. Ce soosgbn présente une qualité physique trés dégradéel guvient de restaurer, méme si le
reméandrement n'est pas envisageable.

Les spécificités techniques du projet sont les suivante

- Terrassement des berges et aménagement de banquetteérales/ végétales/ mixtes afin de créer un lit 3@ plus étroit et diversifier les écoulements a bamoyen débit ;
- Arrachage des peupliers et plantation d'une ripisyadaptée arborée (saulaie, etc.) et en bosquetsifitien de milieux ouverts) ;

- Gabarit du nouveau lit : largeur en fond ~ 5,0rwiteur des berges : 0,5 - 1,0m, pentes de bergeg1\BH3H/2V ;

- Aménagements de diversification piscicole en génigtad : souches, sous-berges, etc.




Fiche action A4.1 - Diversification du lit mineur (Scénario 2)

Analyse et objectifs visés

Les objectifs attendus sur I'hydromorphologie sont :

- Augmenter la profondeur de la lame d'eau en étiage ;

- Diversifier les morphologies du lit (faciés, prdditstravers) ;

- Diversifier les écoulements et les habitats du liteuir ;

- Favoriser les faciés lotiques absents actuellemenhetdiversification écoulements ;
- Limiter les risques de colmatage.

Il s'agira en particulier de favoriser une plus gradilersité des écoulements et des fonds : resserrementéesilements par I'intermédiaire de banquettes, améamgnt de caches piscicoles, restauraf]
du matelas alluvial, etc.

Incidences attendues

on

Hydrauliques Faibles / a préciser par une modélisation hydraulique
Morphologiques Rétablissement faible & modéré de la dynamique latérale
Ecologiques Amélioration de I'attractivité des habitats, diversificatides faciés d'écoulements
Usages Emprise en lit majeur le long des berges (1 - 3m)peales peupliers en haut de berge.
Indicateurs de suivi Conditions d'exécution, contraintes et besoins compléntaires
- Démarche fonciéres ;
Avant travaux Inventaire faune et flore ; IBG ; péche électrique - Autorisations administratives (Dossier Loi sur I'B4G) ;
- Intégradtion des ouvrages de franchissement au pr@eidences morphologiques) ;
R Inventaire faune et flore ; IBG (N+5, N+10); pécketétiue - Levés topographiques ;
Apres travaux (N+3,N+10) - Modélisation hydraulique.
Estimation financiere
Nature de l'intervention Colt (HT)
Frais de chantier et travaux préparatoires 7000/
Terrassements 30 000!
Plantations et génie végétal 5000/
Divers et imprévus (12%) 4000
Maitrise d"” uvre d'exécution (15%) 4000
Total (JHT) 50 000}




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A4.2 : Restauration et entretien de lpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Bremondans Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre eritesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d'eau.

Localisation des aménagements

Linéaires de cordon rivulaire & restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . L . . .
) p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 399 1400
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
. PR \ . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annuel

Entretien de la végétation aprés plantations P s g \ . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A4.3 : Effacement des seuis piscicoles

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Bremondans Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Les ouvrages présentés dans la figure ci-dessous oidenéfiés comme pouvant étre effacés sans impliquer desséquences économiques lourdes (associé a la ptiodutélectricité par
exemple). le prix forfaitaire proposé prends en compte teaiedes enrochements et magonneries (yc. éventuefteslations) et le reprofilage ponctuel du cours d'eau.

Localisation des aménagements

Seuils a effacer

Incidences attendues

Hydrauliques Abaissement ponctuel de la ligne d'eau en amont des ouvrages
Morphologiques Erosion régressive localement en amont des ouvrages
Ecologiques Amélioration de la continuité globale

Usages Aucun

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs .
potentielles

Colit (HT)

Rétablit la continuité écologique ¢t Rééquilibrage de la pente cours

- . , e . . 40000
sédimentaire d'eau, érosion régressive

Effacements de 10 seuils piscicoles




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUAML DENSESS

Fiche action A5.1 : Diversification du lit mineur

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Bremondans Priorité de I'action Prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration Photographie du tramg a restaurer

Le niveau d'ambition R1 est retenu pour la restauratioorphologique du trongon ce
qui correspond & une modification de la géométrielidsans modification significative
de I'emprise fonciére . Le niveau d'ambition supériplast pas envisagé car I'étude des
documents historiques (carte de cassini et de I'étajon) a mis en évidence un tracé
du lit historique semblable au tracé actuel. Des/énax de reméandrement ne
semblent donc pas pertinent pour ce secteur.

Schéma de I'aménagement
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFF

Fiche troncon
Du bief de I'ancien moulin de Bremondans a la confluence avec le Cesserot

Riviere Audeux Trongon
Commune(s) Bremondans

Qualité physique
Linéaire (m) 1141

Identification du trongon

Moulin de Bremondans

Photographies caractéristiques

11/28



Fiche troncon
A5
Du bief de I'ancien moulin de Bremondans a la confluence avec le Cesserot

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,5-1,5m
Largeur plein bord 1,0-4,0m
Hauteur d'eau 0,2-1,0m
Largeur du lit mouillé 0,1-4,0m
Z;ipeor:(;ﬁlseéiui:lrtzrr]r%oérliiaire > naturel) Chenalise
Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturel
Granulométrie et substrats Gravier/Galet
Végétation aquatique Absence
Facies d'écoulement Plat lentique
Encombrement du lit Absent
Abris piscicoles Absence
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité Mauvaise
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Déficit important

Occupation du sol

Bati / Route en rive droite du bras de dérivation (a sec) / Champ de pat
STEP

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Pont de la D50, buses rive droite liée a la STEP

Continuité écologique du troncon

Bras secondaire de I'ancien moulin de Bremondans déconnecté

Foncitonnalité et impres

sion générale du trongon

Linéaire enroché

Stabilité (berges et lit)

Equilibre

Ecoulements

Lents

Problématiques majeures

1 - Expansion des crueq

En rive droite, en amont du pont de a D50, il y a une "butte" entre laebetrta route. Cette derniére peut représenter un frein a
I'expension des crues.

2 - Déficit de ripisylve |Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca sualité physique notamment sur la thermie de l'eau

3 - Chenalisation

Des restes d'enrochements d'un ancien ouvrage et des blocs moyens en e dgxent les berges localement

Pistes de restauration

1 - Expansion des cruegLe cubage de cette butte doit permettre de connaitre l'impact que pauasair cette zone pour l'atténuation d'une onde de crue|

2 - Déficit de ripisylve |La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

3 - Chenalisation

Enlever les enrochements pour laisser un espace de liberté au cears d

12/28



Fiche action A5.1 : Diversification du lit mineur

Linéaire restauré

Nature de l'intervention

L'opération consiste a remodeler le lit du cours d'edin de restaurer les habitats aquatiques et riverains.
Le linéaire concerné s'étend de la difluence du bel'ancien moulin de Bremondans au pont de Brenamsd

Les spécificités techniques du projet sont les sui®n

- Terrassement des berges et aménagement de banquetteéraies/ végétales/ mixtes afin de créer un lit d'étiadespétroit et diversifier les écoulements a bas et moggbit ;
- Plantation d'une ripisylve adaptée arborée (saulate,) et en bosquets (maintien de milieux ouverts) ;

- Gabarit du nouveau lit : largeur en fond ~ 5,0mytear des berges : 0,5 - 1,0m, pentes de berges : 3HBN/2V ;

- Aménagements de diversification piscicole en ggaggtal : souches, sous-berges, etc.

Analyse et objectifs visés

Les objectifs attendus sur I'hydromorphologie sont :

- Augmenter la profondeur de la lame d'eau en étiage

- Diversifier les morphologies du lit (faciés, peoéh travers) ;

- Diversifier les écoulements et les habitats du liheuir ;

- Favoriser les facies lotiques absents actuelleménne diversification écoulements ;
- Limiter les risques de colmatage.

Il s'agira en particulier de favoriser une plus graddersité des écoulements et des fonds : resserrenter® écoulements par l'intermédiaire de banquettes, aagement de caches
piscicoles, restauration du matelas alluvial, etc.

Incidences attendues

Hydrauliques Impact probable & bas et moyens débit mais tres faiid&dence en crue. A préciser par une modélisatiorraylique.
Morphologiques Rétablissement faible & modéré de la dynamique latérale.
Ecologiques Amélioration de l'attractivité des habitats, diversition des facies d'écoulements.
Usages Emprise en lit majeur le long des berges (1 - 3m).
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Fiche action A5.1 : Diversification du lit mineur

Indicateurs de suivi

Conditions d'exécution, contraintesheesoins complémentaires

Avant travaux Inventaire faune

et flore ; IBG ; péche électrique

. Inventaire faune et flor
Aprés travaux

- Démarche fonciéres ;
- Autorisations administratives (Dossier Loi sur I'E4G) ;
Intégradtion des ouvrages de franchissement au pr@fetidences morphologiques) ;

e ; IBG (N+5, N+10); péchetéhjue |- Levés topographiques ;

(N+3,N+10)

- Modélisation hydraulique.

Estimation financiere

Nature de l'intervention

Colit (HT)

Frais de chantier et travaux préparatoires

10 000}
Terrassements
60 000}
Plantations et génie végétal
5000}
Divers et imprévus (12%)
3000}
Maitrise d” uvre d'exécution (~8%)
6000
Total (HT) 84 000
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADDEES BFFLUENTS

Fiche action A5.2 : Création d'une zone d'expansitencrue

Riviere Audeux

Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Bremondans

Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

A I'amont du pont de la D50, au niveau de 'anciesulim de Brémondans, en rive droite, se trouve unetéufui pourrait étre arrasée pour créer une zonexgiansion des crues. L'étude
hydraulique menée par Eaux Continentales en 2012 ssecteur a permis d'estimer que le reprofilage de éage rive droite en banquette permettrait un abaissemeletla ligne d'eau
en amont jusqu'a 12cm pour la crue décennale. L'ictjsa propagerait jusqu'au droit des maisons préssrgn rive gauche en amont du pont (sujettes aux intinda) avec un
abaissement de 4cm. L'objectif de cet aménagement egirdgoir un débordement en rive droit plutdt qu'en rivaughe ou les habitations sont présentes.

Photographie du trongon a restaurer

Profils issus de I'étude hydraulique menée par Eauxiteamtales)




Fiche action A5.2 : Création d'une zone d'expansionctae

Création d'une zone d'expension des crues

Incidences attendues

Hydrauliques Diminution ponctuelle des niveaux d'eau en amont du gomir les crues de petites et moyennes importance.
Morphologiques Aucune.
Ecologiques Amélioration de la connectivité avec les habitats rivesa
Usages Diminution des inondations au droit des habitations vuli®es en rive gauche.
Indicateurs de suivi Conditions d'exécution, contraintesbesoins complémentaires
Avant travaux - Démarche foncieres ;
P . i . - Autorisations administratives (Dossier Loi sur I'EXG) ;
Modélisation hydraulique, fréquence des débordement$ . . ( )
- Levés topographiques ;
Apres travaux - Modélisation hydraulique.

Estimation financiere

Nature de l'intervention Co(t (HT)
Frais de chantier et travaux préparatoires (mise hibeswu, batardage, etc.) 7000}
Terrassements 15000
Divers et imprévus (12%) 3000}
Maitrise d"” uvre d'exécution (~8%) 4000}
Total (‘HT) 29000




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A5.3 : Restauration et entretien de lpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Non prioritaire

Commune(s) Bremondans

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtidT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
) p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 225 800
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) f o N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P I 9 ] . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFF|

Fihe trongon
De la confluence avec le Cesserot a I'ancien moulin d'’Amans

Riviere Audeux Trongon A6
Commune(s) Bremondans

Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 553

Identification du trongon

Moulin d'Amans

Photographies caractéristiques
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Fiche

trongon

A6
De la confluence avec le Cesserot a I'ancien moulin d'Armans

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Sinueux
Hauteur plein bord 0,2-1,5m
Largeur plein bord 8,0 - 37,0m
Hauteur d'eau 0,1-1,0m
Largeur du lit mouillé 2,0 - 25,0m
Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturel

Granulométrie et substrats

Sables / Graviers

Végétation aquatique

Importante

Faciés d'écoulement

Radiers / Mouilles de concavité / Plats lentiques

Encombrement du lit

Localisé

Abris piscicoles

Végétation aquatique

Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Prairie de fauche

Ouvrages / Con

tinuité écologique

Ouvrages Barrage d'Armans

Continuité écologique du troncon Mauvaise
Fonctionnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Stabilité (berges et lit) Equilibre

Ecoulements Variables
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Fiche troncon
A6
De la confluence avec le Cesserot a I'ancien barrage d'Armans

Problématiques majeures

1 - Morphologie

Ce trongon est caractérisé par une succession de recoupement de méandres.

A l'aval direct du moulin d’Amans le cours d'eau a été rectifié et curé pour la mgaendu moulin. Le cours d'eau coule
actuellement entre 1 et 2m au dessus du fond de vallée, situé a quasiment utaéneetie metre a I'Est.

2 - Déficit de ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca salité physique notamment sur la thermie de I'eau

Pistes de restauration

1 - Morphologie

La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettrait de restaurer la dypematurelle de I'Audeux au droit de I'ancien

Moulin d'Amans.

2 - Déficit de ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A6.1 : Restauration et entretien de lpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Bremondans Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre eritespect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d'eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
\ p. ylve par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 293 1025
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) S N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P i 9 . . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A6.2 : Effacement des seuis piscicoles

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Bremondans Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Les ouvrages présentés dans la figure ci-dessous oidenéfiés comme pouvant étre effacés sans impliquer desséquences économiques lourdes (associé a la ptiodutélectricité par
exemple). le prix forfaitaire proposé prends en compte teaiedes enrochements et magonneries (yc. éventuefteslations) et le reprofilage ponctuel du cours d'eau.

Localisation des aménagements

Seuil a effacer

Incidences attendues

Hydrauliques Abaissement ponctuel de la ligne d'eau en amont des ouvrages
Morphologiques Erosion régressive localement en amont des ouvrages
Ecologiques Amélioration de la continuité globale

Usages Aucun

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs .
potentielles

Colit (HT)

Rétablit la continuité écologique ¢t Rééquilibrage de la pente cours

- . , e . . 6000
sédimentaire d'eau, érosion régressive

Effacements d'un seuil piscicole




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFFLI

Fiche troncon
De I'ancien Moulin d'’Amans a la fin du secteur encaissé

Riviere Audeux Trongon A7
Commune(s) Bremondans

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 334

Identification du trongon

Moulin d'Amans

Photographies caractéristiques

17/28



Fiche troncon
A7

Du barrage d'Amans a la fin du secteur encaissé

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 3,0-5,0m
Largeur plein bord 5,0-10,0m
Hauteur d'eau 0,1-0,5m
Largeur du lit mouillé 1,0-10,0m
Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturel

Granulométrie et substrat

Galets / Blocs

Végétation aquatique

Présence

Facies d'écoulement

Radiers / Chutes / Pats courants / Plats lentiques

Encombrement du lit

Localisé

Abris piscicoles

Blocs / Branchages

Qualité physique

Hétérogénéite

Attractivité

Connectivité

Description du lit majeur

Ripisylve

Continue

Occupation du sol

Versant rocheux / Bati / Route D50 en rive droite

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Pont de la rue des Jonquilles

Continuité écologique du trongon

Fonctionnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Stabilité (berges et lit)

Erosion

Ecoulements

Variables

Problématiques majeures

1 - Déficit de ripisylve |Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca suralité physique notamment sur la thermie de 'eau.

2 - Chenalisation Le trongon est enroché sur une grande partie de son linéaire

Pistes de restauration

1 - Déficit de ripisylve |La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

2 - Chenalisation Enlever les enrochements pour laisser un espace de liberté au cears d
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A7.1 : Restauration et entretien de lpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Bremondans Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire & restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
\ p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 241 1820
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) f o . . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation apres plantations P i 9 ] . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFFL

Du secteur encaissé a l'aval d'’Amans au secteur encaissé a l'aval d'Orsans

Fiche trongon

Riviére Audeux Trongon A8
Commune(s) Bremondans / Orsans

Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 2185

Identification du trongon

Moulin d'Orsans

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon

Du secteur encaissé a l'aval d'’Amans au secteur encaissé a l'aval d'Orsans

A8

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Sinueux

Hauteur plein bord 0,5-1,5m
Largeur plein bord 3,0-9,0m
Hauteur d'eau 0,5-1,3m
Largeur du lit mouillé 3,0-9,0m

Typologie du trongon

(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux

Fonds

Naturel / Pavés par secteurs

Granulométrie et substrats

Graviers / Galets

Végétation aquatique

Présence

Facies d'écoulement

Plat lentique / Chenal lentique

Encombrement du lit

Localisé

Qualité physique

Hétérogénéité
Attractivité : :
(Mauvaise dans le bief du barrage d'Orsans)
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Praire de fauche / Champs de pature / Traversée d'Orsans

Ouvrages/ Co

ntinuité écologique

Ouvrages Barrage du moulin d'Orsans / Une prise d'eau / Une buse / Deux seuilpdr]
Continuité écologique du trongon Mauvaise

Foncitonnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché 74%

Stabilité (berges et lit)

Sédimentation dans le bief du Moulin d'Orsans
Erosion a l'aval d'Orsans

Ecoulements

Variables
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Fiche troncon
A8
Du secteur encaissé a l'aval d'’Amans au secteur encaissé a l'aval d'Orsans

Problématiques majeures

A lI'amont du trongon, le cours d'eau a été rectifié et déplacé du fait cera@ne de la présence d'un moulin. Le tracé naturel du
1 - Morphologie cours d'eau est visible sur le cadaste napoléonien sur les cartes de I'état majdusDaes traces de I'ancien lit sont encore
présents au milieu du champ en rive gauche.

2 - Déficit de ripisylve |Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca spalité physique notamment sur la thermie de I'eay

Le trongon est enroché sur une grande partie de son linéaire (mur de caomiemntede la route D50 en rive droite, blocs moyens,

3 - Chenalisation
etc.)

Pistes de restauration

La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettrait de restaurer la dypematurelle de I'Audeux au droit de ce secteur

1 - Morphologie rectifié.

2 - Déficit de ripisylve [La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

3 - Chenalisation Enlever les enrochements pour laisser un espace de liberté au cears d
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE LADBEES BAFFLUENTS

Fiche action A8.1 : remise dans le talweg

Qualité physique du trongon associé

Riviere Audeux

Priorité de I'action Prioritaire

Commune(s) Bremondans

Enjeux et objectifs de restauration

A la sortie du secteur encaissé, a I'amont du trongon A& uesad'eau a été rectifié et le lit déplacé. Cela aaiegment été effectué lors de I'aménagment d'un moulin qui seait
historiquament a cet endroit. Le tracé de I'ancien lit, obabte sur les cartes historiques, est encore visible. Repla lit de I'Audeux dans le talweg permet notamment de
reconnecter le cours d'eau a sa nappe d'accompagnement etctnecter les milieux humides riverains.

Photographie du trongon a restaurer

Schémma de 'aménagement




Fiche action A8.1 : remise dans le talweg

Linéaire restauré

Nature de l'intervention

Le linéaire concerné se trouve a I'amont du troncon A8, enesdttitrongon encaissé.

Les spécificités techniques du projet sont les suivantes

- Création d'un nouveau lit en fond de vallée, dans les anciéasdrnes encore visibles ;

- Comblement du lit actuel a partir des matériaux issus des tebla

- Gabarit du nouveau lit : largeur en fond ~ 3,0m, hauteur degdser 0,5 - 1,0m, pentes de berges : 2H/1V (intrado de méaadtd)1V (extrado de méandre) ;
- Aménagement de radiers au niveau des points d'inflexioroos fes 10 - 20m en moyenne.

La géométrie du nouveau lit devra permettre une connegtildtérale satisfaisante (notion d'interfaces lit mogfllit majeur). Il est donc important que le lit ne soégincisé et que
I'emprise fonciére disponible permette I'émergence deienik humides connexes.

Un panel d'habitats aquatiques devra étre aménagé : metitution des fonds, création d'alternances de faciés d'éamelet (radier, mouille, etc.), implantation d'une végétati
connective, etc.

Analyse et objectifs visés

Les fonds du cours d'eau seront recouverts d'une matrice deeysatél que sur les trongcons amont.

Les objectifs attendus sur I'nydromorphologie sont :

- Restaurer le profil en long et la pente d'équilibre du calieswu ;
- Diversifier les morphologies du lit (facies, profils endra) ;

- Diversifier les écoulements et les habitats du lit mineur ;

- Favoriser les échanges entre la nappe alluviale étdaa.

Travaux connexes

Des bouchons devront étre aménagés au niveau des zonesriexion avec I'ancien lit : pose d'un géotextile, végsstitin, remblai en matériaux cohésifs.




Fiche action A8.1 : remise dans le talweg

Incidences attendues

Hydrauliques Augmentation de la fréquence des débordements (A dfianavec une modélisation hydraulique), reconnexion daetappe d'accompagnement
Morphologiques Modification du tracé en plan, lit sinueux, augmentationlaeynamique latérale
Ecologiques Amélioration de l'attractivité des habitats, diversifizat des faciés d'écoulements, amélioration de la connéétavec les habitats riverains
Usages La prairie de fauche en rive gauche ou se trouve le tdeckancien lit sera la plus impactée
Indicateurs de suivi Conditions d'exécution et contraintes
) ~ i ) - Démarche foncieres ;
Avant travaux Inventaire faune et flore ; IBG ; péche électrique  |_ A torisations administratives (Dossier Loi sur I'EYG) ;
- Intégradtion des ouvrages de franchissement au prajeidences morphologiques) ;
Inventaire faune et flore ; IBG (N+5, N+10); péche étper|. & i .
L A ; ( ); P Rt Levés topographiques ;
(N+3,N+10) - Modélisation hydraulique.

Estimation financiere

Nature de l'intervention Co0t (HT)

Frais de chantier et travaux préparatoires (déboisemenise hors d'eau, batardage, etc.) 10 000}
Terrassements 80 000}
Plantations 5000
Divers et imprévus (12%) 5000}
Maitrise d” uvre d'exécution (~8%) 8000

108 000!

Total (JHT)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADDBES BFFLUENTS

Fiche action A8.2 : ouvrage de franchissement pislgco

Riviere

Qualité physique du trongon associé

Commune(s)

Enjeux et objectifs de restauration

Priorité de I'action Prioritaire

L'ouvrage d'Orsans est infranchissable a la meotaet constitue donc un obstacle majeur a la cortiéécologique de I'Audeux. Le scénario envisagéeffacement de la portion

anthropique de la chute et la préservation de la pariaturelle.

Photographie du troncon a restaurer

Schéma de I'aménagement

Schéma de principe de I'effacement d'un ouvrage
(source : cc-payshoudanais)




Fiche action A8.2 : ouvrage de franchissement pislgco

Nature de l'intervention

Les aménagements visent a améliorer la franchissalpig€éicole a la montaison, ainsi que si possibleg@nestauration des habitats aquatiques en amont.
Les scénarios envisagé est le suivant : effacement pgerteon anthropique de la chute, reprofilage des @isret recharge sédimentaire/ diversification des hatsitaquatiques en amoryt.

Eventuellement, la chute naturelle pourra étre remaniéla anarge a l'aide de blocs d'enrochements afin dieméliorer la franchissabilité. Dans tous les cageagtute restera
difficilement franchissable a la montaison pour lait@ufario.

Analyse et objectifs visés

Les objectifs de I'opération sont les suivants :
- Restauration de la continuité écologique (franchiBkté piscicole et transit sédimentaire) ;
- Restauration des habitats aquatiques en amontdas d'effacement ou arrasement partiel).

Travaux connexes

Les travaux connexes a ce type d'opération peuvent congreeles éléments suivants : confortement du bati attenéiohdations), remodelage des berges, recharge sédiaiemt
diversification des habitats aquatiques, traitement devégétation.

Incidences attendues

Hydrauliques Abaissement de la ligne d'eau en amont.
Morphologiques Rétablissement du fonctionnement morphosédimentaire matu
Ecologiques Amélioration de la continuité écologique.
Usages Impacts potentiels sur le bati (murets, habitation)r@gser dans le cadre d'une étude technique détaillée.
Indicateurs de suivi Conditions d'exécution et contragg
Avant travaux Péche électrique Etude géotechnique (enjeu de I'habitation en rive gauehdes murets)
Levés topographiques
Accord du propriétaire
Apreés travaux Péche électrique Etude du potentiel hydroélectrique (en cas d'effacement)
Estimation financiere
Nature de l'intervention Co0t (HT)
Frais de chantier et travaux préparatoires (déboisatneise hors d'eau, batardage, etc.) 10000}
Effacement de la portion anthropique de I'ouvrage (hiffrage trés incertain a ce stade) 60 000 |
Divers et imprévus (12%) 8500}
Maitrise d' uvre d'exécution (8%) 10000}
88 500!
Total (JHT) (valeur haute)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A8.3 : Restauration et entretien de lpisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Non prioritaire

Commune(s) Bremondans/Orsans

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des interventionslatjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre eritesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu'elle joue pour le cours d'eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtidT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
) p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 1072 3800
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) ST . . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P P 9 ] . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




Fiche action A8.4: Suppression des contraintes latésa

Enjeux et objectifs de restauration

Les protections de berges qui ne sont pas liées a un emggjeur (ex: confortement de la route) peuvent étre démaéds afin de laisser un espace de liberté au cours paaiimportant.

Localisation des aménagements

Protections latérales a enlever

Protections latérales liées & un enjeu

Description de I'action

Action

Objectifs

Incidences et contrainte
potentielles

Linéaire concerné (ml)

CoQtHT)

Désenrochement des protections de berges

Rétablir I'espace de liberté du coy
d'eau

s

Déstabilisation des berges

1245

35000
(envrion 20} au ml + 300¢ pour
frais de chantier)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A8.5: Gestion de l'acces du bétail aurs d'eau

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action Non prioritaire

Commune(s) Bremondans / Orsans

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpaigualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amé@magnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Dispositif d'abreuvement

Dispositif de franchissement

Linéaire a mettre en défens

Description de I'action

. N Incidences et contraintes s 2 A
Action Objectifs - Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cl6ture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T -
N . ges ( \ N , Diminution des surfaces exploitées 904 18080
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'accés au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
Pompe & nez _ complexe e:*n cas de_: cheptel 800
important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systeme| Limiter I'acces au cours d'eau et |e pompe) 3
d'abreuvement colmatage des fonds
o Installation uniquement sur les
Pompe gravitaire ) d 1500
cours d'eau de pente >1%
Création d'un point de franchissement. Limiter I'acces au cours d'eau et |e
A - 1 20000
Préférentiellement sous forme de passerelle colmatage des fonds
Total (JHT, 3958(




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A8.6 : Effacement des seuis piscicoles

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Bremondans / Orsans Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Les ouvrages présentés dans la figure ci-dessous oidenéfiés comme pouvant étre effacés sans impliquer desséquences économiques lourdes (associé a la ptiodutélectricité par
exemple). le prix forfaitaire proposé prends en compte teaiedes enrochements et magonneries (yc. éventuefteslations) et le reprofilage ponctuel du cours d'eau.

Localisation des aménagements

Seuils a effacer

Incidences attendues

Hydrauliques Abaissement ponctuel de la ligne d'eau en amont des ouvrages
Morphologiques Erosion régressive localement en amont des ouvrages
Ecologiques Amélioration de la continuité globale

Usages Aucun

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs ;
potentielles

Colt (HT)

Rétablit la continuité écologique ¢t Rééquilibrage de la pente cour

- ] ) P ) . 15000
sédimentaire d'eau, érosion régressive

Effacements de deux seuils piscicoles




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFF

Fiche troncon
Secteur encaissé a l'aval d'Orsans

Riviere Audeux Trongon A9
Commune(s) Orsans

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 134

Identification du trongon

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
A9
Secteur encaissé a l'aval d'Orsans

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 3,0-5,0m
Largeur plein bord 4,0 -5,0m
Hauteur d'eau 0,3-0,8m
Largeur du lit mouillé 3,0-5,0m
;I;:ipeor:(;ﬁlseéiui:lt[ce):r:rioérzjiaire > naturel) Canyon
Habitats et qualité des milieux
Fonds Pavés

Granulométrie et substrats

Galets / Blocs

Végétation aquatique

Présente

Facies d'écoulement

Radiers / Plats courants

Encombrement du lit Absence
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité /
Description du lit majeur
Ripisylve Continue
Occupation du sol Forét (rive gauche) / Route D50 (rive droite)
Ouvrages / Continuité écologigue
Ouvrages Aucun
Continuité écologique du troncon
Fonctionnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché 100%
Stabilité (berges et lit) Stabilité
Ecoulements Variables

Problématiques majeures

1 - Déficit de ripisylve |Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca suralité physique notamment sur la thermie de I'ead

autre falaise étant présent de l'autre c6té de la route.

Le troncon est complétement chenalisé entre un flan de falaise enaivehg et le mur de confortement de la route en rive droit
2 - Chenalisation Cependant, le fonctionnement du cours d'eau dans ce trongon n'est pretnait pas trés eloigné du fonctionnement naturel, ui

Pistes de restauration

1 - Déficit de ripisylve |La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

2 - Chenalisation
de versant.

Ce trongon encaissé a une mobilité limitée liee a la présence de la raigecentrongon est naturellement encaissé entre deux f
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AF

De la sortie du secteur encaissé a la cascade de I'Audeux

Fiche trongon

Riviere Audeux Trongon A10
Commune(s) Orsans

Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 1430

Identification du trongon

Ruines du moulin de Dessus

Cascade de 'Audeux

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
Al10

De la sortie du secteur encaissé a la cascade de I'Audeux

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Sinueux
Hauteur plein bord 0,5-1,5m
Largeur plein bord 4,0 - 8,0m
Hauteur d'eau 0,5-1,0m
Largeur du lit mouillé 4,0 - 6,0m
Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturel

Granulomeétrie et substrats

Graviers / Galets

Végétation aquatique

Présente

Facies d'écoulement

Radier / Mouille / Plat lentique / Plat courant

Encombrement du lit Localisé
Qualité physique
Hétérogénéite
Attractivité Mauvaise
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse (amont) ; Continu (aval)

Occupation du sol

Prairie de fauche / Forét / Route D50 en rive droite

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Etang en rive droite / Un pont

Continuité écologique du trongon

Fonctionnalité et impression générale du trongcon

Linéaire enroché

Stabilité (berges et lit)

Erosion

Ecoulements

Variables

Problématiques majeures

1 - Déficit de ripisylve leau.

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca sialité physique notamment sur la thermie de

2 - Chenalisation

Des enrochements sont présents localement et limitent dans ces sadtétosion latérale et la dynamique naturelle de
I'Audeux.

Pistes de restauration

1 - Déficit de ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

2 - Chenalisation

En I'absence d'enjeu particulier dans les secteurs enrochés, il est péabenlever les enrochements pour laisser un espadg
liberté au cours d'eau.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A10.1 : Restauration et entretien deripisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Non prioritaire

Commune(s) Orsans

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement a des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bes plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre eritespect paysager de la végétation et les multiples fonstigu'elle joue pour le cours d'eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

. N Incidences et contraintes . P A
Action Objectifs . Linéaire concerné (ml) Co0tidT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . A . . .
\ . . Reconstituer la continuité du  [Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 755 2650
- . cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) P N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annuel

Entretien de la végétation aprés plantations P s 9 : . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




Fiche action A10.2: Suppression des contraintes fatés

Enjeux et objectifs de restauration

Les protections de berges qui ne sont pas liées a un emggjeur (ex: confortement de la route) peuvent étre démaéds afin de laisser un espace de liberté au cours paaiimportant.

Localisation des aménagements

Protections latérales a enlever

Protections latérales liées a la route

Description de I'action

Action

Objectifs

Incidences et contrainte
potentielles

Linéaire concerné (ml)

ColtHT)

Désenrochement des protections de berges

Rétablir I'espace de liberté du coyrs

d'eau

Déstabilisation des berges

38

3500
(envrion 20} au ml + 3000 pour
frais de chantier)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A10.3 : Gestion de I'accés du bétaikaurs d'eau

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Orsans

Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpaigualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amémagnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Linéaire a mettre en défens

Dispositif de franchissement

Dispositif d'abreuvement

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs . Linéaire concerné (ml ColtidT,
! potentielles (mi) G
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cloture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T o
N - ges ( BN - Diminution des surfaces exploitégs 607 12140
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'acces au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
5 complexe en cas de cheptel
Pompe a nez . P 5 . p 800
important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systéme| Limiter 'accés au cours d'eau et Je pompe) 1
d'abreuvement colmatage des fonds
Pompe gravitaire Installatlor'1 uniquement sur les 1500
cours d'eau de pente >1%
Création d'un point de franchissement. Limiter I'accés au cours d'eau et Je 1 20000
Préférentiellement sous forme de passerelle colmatage des fonds

Total (HT,

3364(




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFF

Fiche troncon
De la cascade de I'Audeux a I'Abbaye de la Grace Dieu

Riviére Audeux Trongon All
Commune(s) Chaux-lés-Passavant
Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 1149

Identification du trongon

Ruines du moulin de Dessous

Cascade de I'Audeux

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
All
De la cascade de I'Audeux a I'Abbaye de la Grace Dieu

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,5cm - 1,0m
Largeur plein bord 6,0 - 10,0m
Hauteur d'eau 0,3-0,8m
Largeur du lit mouillé 6,0 - 8,0m

Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux

Fonds

Granulométrie et substrats

Graviers / Blocs / Tuf

Végétation aquatique

Présente

Faciés d'écoulement

Seuils / Plats lentiques

Encombrement du lit Absent
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Bati (lieu-dit de la Grace-Dieu) / Forét / Route / Champ de pature

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages Un seuil
Continuité écologique du trongon

Foncitonnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché 79%
Stabilité (berges et lit) Equilibre
Ecoulements Variables

Problématiques majeures

1 - Déficit de ripisylve Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impaca salité physique notamment sur la thermie de I'g

2 - Chenalisation

Le trongon est enroché sur plus de la moitié du linéaire. Les enrochems@mtpour la plupart en mauvais état et limitent dans
ces secteurs I'érosion latérale et la dynamique naturelle de I'Audeux.

Pistes de restauration

1 - Déficit de ripisylve La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée adicodstituer un cordon rivulaire continu.

2 - Chenalisation

En I'absence d'enjeu particulier dans les secteurs enrochés, il est péabenlever les enrochements pour laisser un espace
liberté au cours d'eau.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A11.1 : Restauration et entretien deripisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Non prioritaire

Commune(s) Chaux-les-Passavant

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre eritespect paysager de la végétation et les multiples fonstigu'elle joue pour le cours d'eau.

Localisation des aménagements

Linéaires de cordon rivulaire & restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences G’Tt contraintes Linéaire concerné (ml) CodltT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
\ p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 322 1130
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) f o . . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation apres plantations P I 9 ] . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




Fiche action A11.2 : Suppression des contraintes fals

Enjeux et objectifs de restauration

Les protections de berges qui ne sont pas liées a un emggjeur (ex: confortement de la route) peuvent étre démaéds afin de laisser un espace de liberté au cours paaiimportant.

Localisation des aménagements

Protections latérales liées a un enjeu

Protections latérales & enlever

Description de I'action

Action

Objectifs

Incidences et contrainte
potentielles

Linéaire concerné (ml)

CoQtHT)

Désenrochement des protections de berges

Rétablir I'espace de liberté du coy
d'eau

]

Déstabilisation des berges

423

11500
(envrion 20} au ml + 3000Q pour
frais de chantier)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action A11.3 : Effacement des seuis piscicoles

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Chaux-lés-Passavant Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Les ouvrages présentés dans la figure ci-dessous oidenéfiés comme pouvant étre effacés sans impliquer desséquences économiques lourdes (associé a la ptiodutélectricité par
exemple). le prix forfaitaire proposé prends en compte teaiedes enrochements et magonneries (yc. éventuefteslations) et le reprofilage ponctuel du cours d'eau.

Localisation des aménagements

Seuils a effacer

Incidences attendues

Hydrauliques Abaissement ponctuel de la ligne d'eau en amont des ouvrages
Morphologiques Erosion régressive localement en amont des ouvrages
Ecologiques Amélioration de la continuité globale

Usages Aucun

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs ;
potentielles

Colt (HT)

Rétablit la continuité écologique ¢t Rééquilibrage de la pente cour 15000

Effacements de deux seuils piscicoles o . ) P ) .
sédimentaire d'eau, érosion régressive




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADDBES BFFLUENTS

Fiche action A11.4
Effacement de I'ancien ouvrage de la Grace Dieu

Riviére Audeux Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Bremondans Priorité de 'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

L'ancien ouvrage de la Grace Dieu est en état de riitadgré qu'il ne pose plus de probleme de contiuidans un objectif de naturalité du bassin versant, sfiacement est
recommandé.
L'acces difficil a la zone sera I'un des enjeux niajde cette action.

Photographie de l'ouvrage

Nature de l'intervention

Effacement de I'ouvrage et des fondations associées.

Analyse et objectifs visés

Naturalité du bassin versant de I'Audeux.

Incidences attendues

Hydrauliques Aucun
Morphologiques Naturalité du lit majeur
Ecologiques Espaces renaturalisés pouvant acceuillir une nouvallee et flore
Usages Aucun
Estimation financiere

Nature de l'intervention Codt (HT)
Frais de chantier et travaux préparatoires (déboisatnmise hors d'eau, batardage, etc.) 10 000}
Effacement de I'ouvrage 50 000}
Divers et imprévus (12%) 3000}
Maitrise d"” uvre d'exécution (~8%) 6000 |
Total (IHT) 69 000!




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SE

Fiche trongon
Ruisseau de creuse (1/2)

Riviere Ruisseau de Creuse Trongon RC1
Commune(s) Eysson

Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 927

Identification du trongon

Photographies caractéristiques

1/24



Fiche troncon

RC-1

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,1-2,5m
Largeur plein bord 2,0-6,0m
Hauteur d'eau 0,1-1,0m
Largeur du lit mouillé 2,0-4,0m

Typologie du trongon (chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux

Fonds

Localement pavés et colmatés

Granulométrie et substrats

Graviers / Galets/ Blocs

Végétation aquatique

Présente

Facies d'écoulement

Plats lentiques / Plats courants

Encombrement du lit Localisé
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Forét (rive droite) / Prairie de fauche (rive gauche)

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Passage busé

Continuité écologique du trongcon

Fonctionnalité et impression générale du troncon

Linéaire enroché

Ecoulements

Variables

2/24



Fiche trongon
RC-1

Problématiques majeures

1 - Morphologie

Le ruisseau de Creuse a été rectifié en bordure de parcelle agricole de I'amont dgepaissa a la
confluence entre les deux bras. Le fond de vallée se trouve au milieu de la prdaiecte, entre les deux
bras.

2 - Déficit de ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impact sur l&equiayisique notamment
sur la thermie de l'eau.

3 - Chenalisation

Des enrochements sont présents localement et limitent dans ces secteurs |'érogiaidadt la dynamique
naturelle de I'Audeux.

4 - Stress L'amont du ruisseau de Creuse était a sec lors de la prospection de terraircddanss secteurs la hauteu
hydrologique d'eau est trés limitée (quelques millimetres), laissant place a une végétatightilit mineur.
Le bétail, présent dans des champs en lit majeur, ont un acces au cours d'eau leur peraietiate
5 - Zones de , . . , ., .
B P — s'abreuver. Cela entraine un piétinement des berges et du lit, altérant ladgpalsique localement et

favorisant un apport de fines au cours d'eau.

Pistes de restauration

1 - Morphologie

La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettrait de restaurer la dypsmiaturelle de I'amont d{
ruisseau de Creuse.

2 - Déficit de ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée afin dgtiteeon cordon
rivulaire continu.

3 - Chenalisation

En I'absence d'enjeu particulier dans les secteurs enrochés, il est prédemggver les enrochements pou
laisser un espace de liberté au cours d'eau.

4- Stresg La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettra de collecter les eaux ded ks actuels.
hydrologique

5 - Zones de La mise en défens des berges dans les zones de piétinement permet de controlefemipécher I'acces g
N m— cours d'eau du bétail. Plusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aménagement

d'abreuvoirs, pompe a nez, etc.

3/24



ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET
AFFLUENTS

Fiche trongon
Ruisseau de creuse (2/2)

Riviere Ruisseau de Creuse Trongon RC2
Commune(s) Eysson

Qualité physique
Linéaire (m) 434

Identification du troncon

Photographies caractéristiques

4/24



Fiche trongon
RC-2
Morphologie du lit mineur
Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,1-1,0m
Largeur plein bord 0,0 - 3,0m
Hauteur d'eau 0,1-0,8m
Largeur du lit mouillé 0,0 - 3,0m
;I;:mpeorigﬁféiui;rt(t)arr]r(i]%r:jiaire > naturel) Chenalise
Habitats et qualité des milieux
Fonds Limoneux
Granulométrie et substrats Graviers / Limons / Fines
Végétation aquatique Présente
Facies d'écoulement Lentique
Encombrement du lit Absent
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité Mauvaise
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Forét (rive gauche) / Prairie de fauche (rive droite)

Ouvrages / Con

tinuité écologique

Un dalot et une buse pour la collecte des eaux de I'affluent

Ouvrages gauche
Continuité écologique du troncon
Foncitonnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché
Ecoulements Homogenes

5/24



Fiche troncon
RC-2

Problématiques majeures

1 - Morphologie

Le ruisseau de Creuse a été rectifié en bordure de parcelle agricole et le long aie lavant de rejoindre le
bras principale en traversant la prairie de fauche et rejoignant ainsi ledendlée. Sur le secteur rectifié |f
long de la route, le fond de vallée se trouve au milieu de la prairie de faucine les deux bras.

Le lit mineur n'est pas clairement identifié dans le secteur ou le cours d'eaudsiée fond de vallée pour
rejoindre l'autre bras.

2 - Déficit de
ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impact sur |&quigyisique notamment sy
la thermie de l'eau.

3 - Chenalisation

Le cours d'eau est contraint par la présence de la route forestiére en rive gauche.

4 - Stress Dans certains secteurs la hauteur d'eau est trés limitée (quelquerétiés), laissant place a une
hydrologique végeétalisation du lit mineur.
Le bétail, présent dans des champs en lit majeur, ont un accés au cours d'eau leur peraistiate
5 - Zones de , - . . . .
N T mm— s'abreuver. Cela entraine un piétinement des berges et du lit, altérant ladpalsique localement et

favorisant un apport de fines au cours d'eau.

Pistes de restauration

1 - Morphologie

La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettrait de restaurer la dypeamaturelle de I'amont du
ruisseau de Creuse.

2 - Déficit de
ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée afin dgtiteeonn cordon
rivulaire continu.

3 - Chenalisation

En I'absence d'enjeu particulier dans les secteurs enrochés, il est préd@msgver les enrochements pour
laisser un espace de liberté au cours d'eau.

4 - Str P . .
St es§ La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettra de collecter les eaux dedoses actuels.
hydrologique
La mise en défens des berges dans les zones de piétinement permet de controlefemipécher I'acces al
5-Zones de , o . . . , o :
N mm— cours d'eau du bétail. Plusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aménagdialerguvoirs

pompe a nez, etc.

6/24



ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEBER BEFFLUENTS

Fiche action RC1.1 : Restauration et entretien de fasylve

Riviere Ruisseau de Creuse Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Eysson

Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple entretiert péne pratiqué de maniére a la préserver voire a en amétites fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement a des interventions djélge, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiagsrets qui risquent de basculer dans le lit et de menaiggrificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétation, embenant une diversité des essences, des strates et des, &p favorisant la pousse des jeunes plants et enifsamirles espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, frénes, ets)plBntations en bosquets avec essences adaptées, saresdisuprovoquer une fermeture totale des milieux est aussiisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre entespect paysager de la végétation et les multiples fonctiprislle joue pour le cours d'eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

Action Objectifs Incidences gt contraintes Linéaire concerné (ml) CodtidT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . Lo . o .
) p' ylve parp . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang ) . 664 2350
. ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
. S N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations p s 9 \ . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RC1.2 : Restauration et entretien deifasylve

Riviere Ruisseau de Creuse Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Eysson Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

) - Incidences et contraintes s p a
Action Objectifs . Linéaire concerné (ml) ColtdT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . A . L .
\ pisylve par plan Reconstituer la continuité du  [Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 94 500
- . cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) o N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annuel

Entretien de la végétation aprés plantations P i 9 : . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SES AFFLUENTS

Fiche action RC.2 : Remise dans le talweg

Riviere Ruisseau de Creuse Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Eysson Priorité de I'action Prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

L'amont du ruisseau de Creuse a été rectifié et esag€pn deux bras :

- L'un rectifié le long du chemin forestier puis cgjpint le fond de vallée et l'autre bras en traversémprairie de pature ;

- L'autre qui est rectifié en bordure de parcelleiegie en lisiere de forét.

Le fond de vallée se trouve entre les deux bras, aiemde la parcelle agricole.

De plus, le ruisseau de Creuse subit des étiagesegvéune des sources et le trocon amont du bras dirgte a sec lors de la prospection de terrain.

Photographie du troncon a restaurer

Schémma de I'aménagement




Fiche action RC.2 : Remise dans le talweg

Sources a connecter a

nouveau lit : création
d'une buse

Nature de l'intervention

Le linéaire concerné sur le secteur amont du Raisste Creuse ou ce dernier est divisé en deux bras.

Les spécificités techniques du projet sont les su®®n

- Création d'un nouveau lit en fond de vallée ;

- Comblement du lit actuel dans les deux bras & pde# matériaux issus des déblais afin d'avoir uarligue ;

-Le bras rive droite actuel sera connecté au nouvéaal l'aval ;

- Gabarit du nouveau lit : largeur en fond ~ 2,0mytlar des berges : 0,5 - 1,0m, pentes de berges : 2HfthMado de méandre) a 4H/1V (extrado de méandre) ;
- Aménagement de radiers au niveau des points didle ou tous les 10 - 20m en moyenne.

La géométrie du nouveau lit devra permettre une cectivité latérale satisfaisante (notion d'interfacésmouillé/ lit majeur). Il est donc important que li¢ he soit pas incisé et que
I'emprise fonciéere disponible permette I'émergence whilieux humides connexes.

Un panel d'habitats aquatiques devra étre aménagé omstitution des fonds, création d'alternances de fad&toulement (radier, mouille, etc.), implantation d'unegééation
connective, etc.

Analyse et objectifs visés

Le ruisseau de Creuse subissant des étiages sél@mgation d'un lit unique en fond de vallée pettnait de limiter ce phénomeéne. Les fonds du cou'esadl seront recouverts d'une
matrice de graviers.

Le nouveau lit étant plus étroit que le lit actuel, lesuvoes de remblais nécessaires au comblement du litelcteront supérieurs aux volumes de déblais liés &ation du nouveau lif
De plus, deux lits doivent étre comblés et un seul nouvéaerait créé. Pour le le lit du bras rive droitesst éventuellement possible de ne combler que lesni320'aval direct de la
jonction avec le nouveau lit (création d'une annexejédaut, le lit sera comblé a I'aide de matériaux d'agpConcernant le lit rive gauche, il sera remblayéeswiron 370m en amont
de la jonction avec le nouveau lit. Une source @éspnte en rive gauche dans la zone forestiére, acmaht connectée avec le bras rive gauche. Une connexitre cette source et |
nouveau lit devra étre aménagéepar le biais d'uneéou

Les objectifs attendus sur I'hydromorphologie sont :

- Diversifier les morphologies du lit (faciés, peoéh travers) ;

- Diversifier les écoulements et les habitats du liheuir ;

- Favoriser la reconnexion ou la recréation d'annekesdles, comme ici avec I'ancien lit connecté pamlau nouveau lit.

Replacer le lit de I'Audeux dans le talweg permeaanoment de reconnecter le cours d'eau a sa nappeaapagnement et de reconnecter les milieux humides aives.

Travaux connexes

Des bouchons devront étre aménagés au niveau des atmesnnexion avec l'ancien lit : pose d'un géotextile ét@gsation, remblai en matériaux cohésifs.




Fiche action RC.2 : Remise dans le talweg

Incidences attendues

Hydrauliques Augmentation de la fréquence des débordements (A quintiivec une modélisation hyraulique), reconnexion daetappe d'accompagnement
Morphologiques Modification du tracé en plan, lit sinueux, augmentatidela dynamique latérale
Ecologiques Amélioration de l'attractivité des habitats, diversétion des facies d'écoulements, amélioration de la cotimié€ avec les habitats riverains

La prairie de fauche ou se trouve le tracé de I'antitesera la plus impactée.

Usages La parcelle en question se trouvant coupée en deudgaacé du nouveau lit, la création d'un ouvragefidamchissemnet de type dallot pourrait étre & prévoltn

fonction des afférences en rive gauche de la routeléplacement du lit peut augmenter I'humidité localement.

Indicateurs de suivi Conditions d'exécution , contra@# et besoins complémentaires

Avant travaux Inventaire faune et flore ; IBG ; péche électrique |- Démarche fonciéres ;
- Autorisations administratives (Dossier Loi sur I'E4G) ;

N Inventaire faune et flore ; IBG (N+5, N+10); pécketébjue | Géotehnique pour Fouvrage de de franchissement ;
Apres travaux (N+3,N+10) - Levés topographiques.

Estimation financiere

Nature de l'intervention Codt (HT)

Frais de chantier et travaux préparatoires (déboisatnmise hors d'eau, batardage, etc.) 15000}
Terrassements 100 000}
Génie civil (aménagement d'une buse sous voirie pour reexion de la source) 3000}
Plantations 5000}
Divers et imprévus (12%) 15000}
Maitrise d"” uvre d'exécution (~8%) 8000}

Total (HT, 146 000




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RC3 : Gestion de l'accés du bétail ausd'eau

Riviere Ruisseau de Creuse Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Eysson

Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpaigualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amémagnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Dispositif d'abreuvement

I Linéaire a mettre en défens

Dispositif de franchissement

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs - Linéaire concerné (ml ColtidT
! potentielles (mi) HT)
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cl6ture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T -
N . ges ( ! N X Diminution des surfaces exploitées 900 18000
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'accés au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
Pompe & nez ' complexe gn cas de; cheptel 800
important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systeme| Limiter I'acces au cours d'eau et |e pompe) 1
d'abreuvement colmatage des fonds
o Installation uniquement sur les
Pompe gravitaire 1500
peg cours d'eau de pente >2%
Création d'un point de franchissement. Limiter I'acces au cours d'eau et |e
eh - 1 20000
Préférentiellement sous forme de passerelle colmatage des fonds

Total (HT,

39504




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET
AFFLUENTS

Fiche trongon
Ru de I'Audeux

Riviere Ruisseaux de I'Audeux Trongon Ru-Aud
Commune(s) Epenouse / Villers-Chief

Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 102m (1); 252m (2); 106m (3)

Identification du trongon

Photographies caractéristiques

7124



Fiche troncon
Ru-Aud

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan

Lit mineur non clairement identifié

Hauteur d'eau

0,1-0,5m

Largeur du lit mouillé

0,5-1,5m

Habitats et qualité des milieux

Fonds

Terre végétale

Encombrement du lit

Branchages, feuilles

Qualité physique

Hétérogénéité

Attractivité

Connectivité

Description du lit majeur

Ripisylve

Eparse

Occupation du sol

Pairie de pature et de fauche

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages Aucun
Continuité écologique du trongcon

Fonctionnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché
Ecoulements Lents

Problématiques majeures

1- Morphologie

De I'amont a l'aval, les deux premiers rus de I'Audeux (1 et 2) sont des fossésldanireur n'est
guasiment pas identifiable sur le terrain. Il s collectent probablentefnieaux de ruissement lors des
intemperries.

Le lit mineur du ru de I'Audeux le plus a l'aval (3) est fortement impacté par lagignt des bovins
(photographies).

2 - Déficit de Un déficit de ripisylve sur les Rus de I'Audeux 1 et 2, crée des milieux ouvergspauvoir un impact sur la
ripisylve gualité physique notamment sur la thermie de I'eau.

Le bétail, présent dans des champs en lit majeur du ruisseau de I'Audeux n°3, ont un axmés aleau leu
3 - Zones de L , - . iy .
AT permettant ainsi de s'abreuver. Cela entraine un piétinement des berges et diidiant la qualité physiqus

localement et favorisant un apport de fines au cours d'eau.

Pistes de restauration

1 - Morphologie

La restauration du lit du ru de I'Audeux (3) permettrait, ssocié a la mise en défens, dda&ahlité
physique du ru.

2 - Déficit de La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée afin dgtiteeoin cordon
ripisylve rivulaire continu.

La mise en défens des berges dans les zones de piétinement permet de contrblefemipécher I'acces a|
3 - Zones de , o . . . , . 3 .
B P — cours d'eau du bétail. Plusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aménagdialerguvoirs

pompe a nez, etc.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action Ru-Aud.1 : Restauration et entretiea [ ripisylve

Riviere Rus de I'Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Epenouse/Villers-Chief Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaires de cordon rivulaire & restaurer

Description de I'action

. N Incidences et contraintes s . A
Action Objectifs . Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . N . . .
) p. yive par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 404 1240
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) o N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P s g \ . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action Ru-Aud.2 : Gestion de l'accées du béaicours d'eau

Riviere Ruisseaux de I'Audeux Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Epenouse / Villers-Chief

Priorité de I'action

Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpagualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;
- Colmatage des fonds par les fines ;
- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amémagnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Dispositif d'abreuvement (action A3.1)

Linéaire a mettre en défens

Description de I'action

. N Incidences et contraintes . 2
Action Objectifs Linéaire concerné (ml)

ColtHT)

potentielles
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cl6ture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T -
N . ges ( \ N , Diminution des surfaces exploitées 106 2120
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'accés au cours d'eau et le

colmatage des fonds




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET

AFFLUENTS

Fiche troncon
Ru du Moulin d'Avelle

Riviere Ru du Moulin d'Avelle Trongon RMA
Commune(s) Epenouse

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 134

Identification du trongon

Photographies caractéristiques
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Fiche

RMA

trongon

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan

Légerement sinueux

Hauteur plein bord 0,1-0,8m
Largeur plein bord 1,0-2,5m
Hauteur d'eau 0,3- 0,8m
Largeur du lit mouillé 0,8-1,5m
Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturel

Granulométrie et substrats

Graviers / Blocs

Végétation aquatique

Absente

Facies d'écoulement

Plats courants / Chute / Plats lentiques

Encombrement du lit Localisé
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Route (rive gauche) / Forét et prairie de pature (rive droite)

Ouvrages / Con

tinuité écologique

Ouvrages Dalot
Continuité écologique du trongon

Fonctionnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché 84%
Ecoulements variables
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Fiche trongon
RMA

Problématiques majeures

1 - Déficit de Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impact sur |&éguiaisique notamment sy
ripisylve la thermie de 'eau.

Le bétail, présent dans des champs en lit majeur, ont un accés au cours d'eau leur peraistiate
2 - Zones de , - ) . . .

afinarant s'abreuver. Cela entraine un piétinement des berges et du lit, altérant l&épalysique localement et
P favorisant un apport de fines au cours d'eau.
Pistes de restauration

1 - Déficit de La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée afin dgtiteeonin cordon
ripisylve rivulaire continu.

La mise en défens des berges dans les zones de piétinement permet de contrblefemipécher I'acces ay
2 - Zones de , L ) : . , ] i .
B cours d'eau du bétail. Plusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aménagdialerguvoirs

pompe a nez, etc.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RMA.1 : Restauration et entretien deripisylve

Riviere Ru du moulin d'Avelle Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Epenouse Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement a des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire & restaurer

Description de I'action

Action Objectifs [ERENEES e.t Coanies Linéaire concerné (ml) ColtT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
) . . Reconstituer la continuité du  [Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 91 500
- . cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) ST N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P s g \ . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RMA.2 : Gestion de l'acces du bétaicaurs d'eau

Riviere Ruisseau du Moulin d'Avelle Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Epenouse Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpagualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amémagnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Linéaire a mettre en défens

Description de I'action

Action Objectifs Incidences G’Tt contraintes Linéaire concerné (ml) CodltT)
potentielles
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cloture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T o
L - BN X Diminution des surfaces exploitégs 32 500
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'acces au cours d'eau et le
colmatage des fonds




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET

AFFLUENTS

Fiche trongon
Ruisseau d'Avelle

Riviere Ruisseau d'Avelle Trongon RA
Commune(s) Bremondans

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 258

Identification du trongon

Photographies caractéristiques
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Fiche trongon
RA

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,3-1,0m
Largeur plein bord 0,8 - 3,0m
Hauteur d'eau 0,2-0,8m
Largeur du lit mouillé 0,5-2,0m

Typologie du tron¢on
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux

Fonds Localement colmatés
Granulométrie et substrats Sables / Graviers

Végétation aquatique Présente

Facies d'écoulement Plats courants / Seuils / Plats lentiques
Encombrement du lit Localement

Qualité physique

Hétérogénéité

Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse
Occupation du sol Forét / Culture
Ouvrages / Continuité écologique
Ouvrages Pont / Dalot / Seuil

Continuité écologique du trongcon

Fonctionnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Ecoulements Variables

Problématiques majeures

1 - Continuité

i . Un seuil, d'une auteur de chute d'environ 75cm limite la continuité écologique
ecologique

Une cabane en taule est présente en bordure directe du ruisseau et limiteldealement I'érosion latérale

2= G LR et la dynamique naturelle du ruisseau d'Avelle.

Pistes de restauration

1 - Continuité

I Au vu de l'absence d'usage clairement associé au seuil, son effacement est préconisé.

Il est préconisé d'enlever cette cabane et les enrochements associés pour laiesgrace de liberté au cou

2 - Chenalisation .
d'eau.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RA.1 : Gestion de I'accés du bétaitaurs d'eau

Riviere Ruisseau d'Avelle Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Bremondans Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpaigualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amémagnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Dispositif d'abreuvement

Linéaire a mettre en défens

Description de I'action

Action Objectifs Incidences e.t contraintes Linéaire concerné (ml) ColtidT)
potentielles
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cloture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter T o
L - ges ( S - Diminution des surfaces exploitégs 393 4500
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'acces au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
5 complexe en cas de cheptel
Pompe a nez . plex 5 . p 800
important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systéme| Limiter I'accés au cours d'eau et Je pompe) 1
d'abreuvement colmatage des fonds
Pompe gravitaire Installatlor'1 uniquement sur les 1500
cours d'eau de pente >1%
Total (jHT, 6000




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RA.2 : Effacement des seuils

Riviere Ruisseau d'Avelle Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Bremondans / Villers-Chief Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Les ouvrages présentés dans la figure ci-dessous oidenéfiés comme pouvant étre effacés sans impliquer ceisséquences économiques lourdes (associé a la ptiodutélectricité par
exemple). le prix forfaitaire proposé prends en compte teaiedes enrochements et magonneries (yc. éventueftelations) et le reprofilage ponctuel du cours d'eau.

Localisation des aménagements

Seuils a effacer

Incidences attendues

Hydrauliques Abaissement ponctuel de la ligne d'eau en amont des ouvrages
Morphologiques Erosion régressive localement en amont des ouvrages
Ecologiques Amélioration de la continuité globale

Usages Aucun

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs .
potentielles

Colit (HT)

Rétablit la continuité écologique ¢t Rééquilibrage de la pente cours

- . \ I . . 2500
sédimentaire d'eau, érosion régressive

Effacements d'1 seuil piscicole




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX E
AFFLUENTS

Fiche trongon
Cesserot amont

Riviére Cesserot Trongon Cess-1
Commune(s) Eysson

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 1279

Identification du trongon

Photographies caractéristiques

14/24



Fiche trongon
Cesserot amont

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,1-6,0m
Largeur plein bord 0,8 -4,0m
Hauteur d'eau 0,1-1,5m
Largeur du lit mouillé 0,5-2,0m

Typologie du tron¢on
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux

Fonds

Colmatés localement

Granulométrie et substrats

Limons / Sables / Graviers / Galets

Végétation aquatique

Présente

Facies d'écoulement

Plats courants / Radiers/ Mouilles

Encombrement du lit Localement
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Forét / Champ de pature

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Etang (rive droite)

Continuité écologique du trongcon

Mauvaise (chute naturelle infranchissable)

Fonctionnalité et impressi

on générale du trongon

Linéaire enroché

Ecoulements

Variables
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Fiche troncon
Cesserot amont

Problématiques majeures

1 - Morphologie

A L'amont du trongon, en sortie du secteur forestier, le Cesserot été rectifiérelure de parcelle
agricole. Cela est visible car le ruisseau est perché et crée une bréche dans le mederafindre leg
fond de vallée . Le lit mineur n'est pas clairement délimité dans ce méme secteur.

2 - Déficit de ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impact sur |&équiaysique
notamment sur la thermie de 'eau.

3 - Chenalisation

Des enrochements sont présents localement et limitent dans ces secteurs I'érogiaidadt la
dynamique naturelle de I'Audeux.

4 - Stress hydrologique

Un étang est présent en rive droite alimenté par une prise d'eau dans le Cesserdarigsspeuvent
avoir des impacts sur la qualité de I'eau d'un cours d'eau (quantitatifs et qufa)itat

Pistes de restauration

1 - Morphologie

La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettrait de restaurer la dypsmaturelle de
I'amont du ruisseau de Creuse.

2 - Déficit de ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée afin dgtiteeonin cordon
rivulaire continu.

3 - Chenalisation

En I'absence d'enjeu particulier dans les secteurs enroches, il est predemggver les enrochementg
pour laisser un espace de liberté au cours d'eau.

4 - Stress hydrologique

L'étude de I'impact de I'étang dur la qualité du Cesserot serait a étudier.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action Cess-1.1 : Restauration et entretienlaeipisylve

Riviere Cesserot Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Eysson Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

. - Incidences et contraintes N . -
Action Objectifs . Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . A . - .
\ . . Reconstituer la continuité du  [Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 320 1120
- . cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) f o N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P I 9 ] . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)




Fiche action Cess-1.2: Suppression des contraintegddes

Enjeux et objectifs de restauration

Les protections de berges qui ne sont pas liées a un emggjeur (ex: confortement de la route) peuvent étre démaéds afin de laisser un espace de liberté au cours paaiimportant.

Localisation des aménagements

Protections latérales liées a un enjeu

Protections latérales & enlever

Description de I'action

Incidences et contrainte

Action Objectifs - Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
. . Rétablir I'espace de liberté du coyrs I 4000
Désenrochement des protections de berges Déstabilisation des berges 30 (envrion 20} au ml + 3000 de fraid

d'eau de chantier)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEESKAFFDEENTS

Fiche action Cess-1.3 - Remise dans le talweg

Riviére Cesserot Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Eysson Priorité de 'action Prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Dans le trongon amont du Cesserot, ce dernier a étéfié en bordure de parcelle agricole. Cela est \ésdalr le ruisseau change brutalement de trajectoire p@jindre le fond de
vallée au milieu du champ. Replacer le lit du Cedsians le talweg permet notamment de reconnectectairs d'eau a sa nappe d'accompagnement.

Photographie du trongon a restaurer

Schémma de I'aménagement




Fiche action Cess-1.3 - Remise dans le talweg

Nature de l'intervention

Le linéaire concerné est le trongon en sortie de fad@ 155m.

Les spécificités techniques du projet sont les suign

- Création d'un nouveau lit en fond de vallée, dassdnciens méandres encore visibles ;

- Comblement du lit actuel a partir des matériaux ssdes déblais ;

- Gabarit du nouveau lit : largeur en fond ~ 3,0m, lkeautdes berges : 0,5 - 1,0m, pentes de berges : 3H/1Y2V3H
- Aménagement de radiers au niveau des points éxidih ou tous les 10 - 20m en moyenne.

La géométrie du nouveau lit devra permettre une cectivité latérale satisfaisante (notion d'interfacésmouillé/ lit majeur). Il est donc important que li¢ ne soit pas incisé et que
I'emprise fonciére disponible permette I'émergence mhilieux humides connexes.

Un panel d'habitats aquatiques devra étre aménagé omstitution des fonds, création d'alternances de faa&soulement (radier, mouille, etc.), implantation d'unegééation
connective, etc.

Analyse et objectifs visés

Les fonds du cours d'eau seront recouverts d'une foatde graviers.

Les objectifs attendus sur I'hydromorphologie sont :

- Restaurer le profil en long et la pente d'équililshe cours d'eau ;
- Diversifier les morphologies du lit (facies, peoéih travers) ;

- Diversifier les écoulements et les habitats du liteor ;

- Favoriser les échanges entre la nappe alluviale etémal.

Travaux connexes

Des bouchons devront étre aménagés au niveau des zimesnnexion avec l'ancien lit : pose d'un géotextile ét@gsation, remblai en matériaux cohésifs.
Le nouveau lit coupant la parcelle agricole en demxouvrage de franchissement de type dallot pourraieé prévoir.




Fiche action Cess-1.3 - Remise dans le talweg

Incidences attendues

Hydrauliques

Augmentation de la fréquence des débordements (A gii@ntavec une modélisation hydraulique).

Morphologiques Modification du tracé en plan, lit sinueux, augmentatidela dynamique latérale.
Ecologiques Amélioration de l'attractivité des habitats, diversiftion des facies d'écoulements, amélioration de la cartivéé avec les habitats riverains.
Usages La prairie de fauche en rive gauche (parcelle OB.2b&era impactée, le nouveau lit passant au milieoette derniére.

Indicateurs de suivi Conditions d'exécution et contrairse

Avant travaux

- Démarche fonciéres ;

Inventaire faune et flore ; IBG ; péche électrique | A orisations administratives (Dossier Loi sur |E4G);

Aprés travaux

Levés topographiques ;
Inventaire faune et flore ; IBG (N+5, N+10); péchetétpie |- Modéle hydraulique ;

(N+3,N+10) - Géotechnique pour les ouvrages de franchissement.

Estimation financiere

Nature de l'intervention Codt (HT)

Frais de chantier et travaux préparatoires (déboisatneise hors d'eau, batardage, etc.) 15000}
Terrassements 30000}
Plantations 2000}
Divers et imprévus (12%) 2000}
Maitrise d” uvre d'exécution (~8%) 6000}
Total (jHT) 55000




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SE

Fiche troncon
Cesserot aval

Riviére Cesserot Trongon Cess-2
Commune(s) Eysson

Qualité physique Limitée
Linéaire (m) 1477

Identification du trongon

Photographies caractéristiques

17124



Fiche trongon
Cesserot aval

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Rectiligne
Hauteur plein bord 0,2-1,5m
Largeur plein bord 0,8-4,0m
Hauteur d'eau 0,1-0,8m
Largeur du lit mouillé 0,8 - 3,0m
Typologie du trongon

(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux

Fonds Colmateés

Granulométrie et substrats

Limons / Graviers / Galets / Blocs

Végétation aquatique

Présente

Faciés d'écoulement

Plat courants / Plats lentiques

Encombrement du lit Localisé
Qualité physique
Hétérogénéité
Attractiviteé
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Prairie de pature

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages Buses
Continuité écologique du troncon
Fonctionnalité et impression générale du trongon
Linéaire enroché
Ecoulements Variables
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Fiche trongon
Cesserot aval

Problématiques majeures

1 - Morphologie

Le Cesserot aval a été rectifié en bord de route et de parcelle agricole. Localent&gstrot s'écoule dans Ig
champs de pature, sans lit mineur délimitable.

2 - Déficit de
ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impact sur |&égqui@yisigue notamment sur
thermie de l'eau.

3 - Chenalisation

Des enrochements sont présents localement et limitent dans ces secteurs |'érogimidadt la dynamique
naturelle de I'Audeux.

4 - Zones de
piétinement

Le bétail, présent dans des champs en lit majeur, ont un accés au cours d'eau leur peraietiate
s'abreuver. Cela entraine un piétinement des berges et du lit, altérant laéphalsique localement et
favorisant un apport de fines au cours d'eau.

Pistes de restauration

1 - Morphologie

La création d'un nouveau lit en fond de vallée permettrait de restaurer la dynsmaturelle de I'amont du
ruisseau de Creuse.

2 - Déficit de
ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée afin dgtiteeomnin cordon rivulairg
continu.

3 - Chenalisation

En I'absence d'enjeu particulier dans les secteurs enrochés, il est préd@msgver les enrochements pour
laisser un espace de liberté au cours d'eau.

4 - Zones de
piétinement

La mise en défens des berges dans les zones de piétinement permet de contrblefemipécher I'acces au
cours d'eau du bétail. Plusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aménagdtalerduvoirs,
pompe a nez, etc.
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Riviére

Commune(s)

ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADIDEER EFFLUENTS

Fiche action Cess 2.1 : Reméandrement (Scénario 1)

Cesserot

Qualité physique du trongon associé

Bremondans

Priorité de I'action

Prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Deux scénarios sont ici proposeés :

Le Cesserot aval a été rectifié en bord de route et de paragtieole. Localement, le Cesserot s'écoule dans le champs ule s&@ins lit mineur délimité.
Le niveau d'ambition retenu pour la restauration morphologiqudrdncon dépend de plusieurs facteurs : les enjeux, la maitrisertiefr, le budget alloué au projet, etc.

- Scénario 1, le plus ambitieux (R2Lréation d'un nouveau lit avec un reméandrement ;
- Scénario 2, le moins ambitieux (R1)emodelage du lit sans modification significative de I'emprise foacie

Photographie du trongon a restaurer

Schémma de I'aménagement




Fiche action Cess 2.1 : Reméandrement (Scénario 1)

Nature de l'intervention

Le linéaire concerné s'étend sur environ 1350ml a partir de la saetimde forestiére.

Les spécificités techniques du projet sont les suivantes :

- Création d'un nouveau lit en fond de vallée sur la basea ttengueur d'onde des méandres a I'aval du site des travaux (40tet 60m) ;

- Comblement du lit actuel a partir des matériaux issus des dédtldis matériaux d'apport au besoin ;

- Gabarit du nouveau lit : largeur en fond ~ 3,0m, hauteur degdser 0,5 - 1,0m, pentes de berges : 2H/1V (intrado de méaadte)1V (extrado de méandre) ;
- Aménagement de radiers au niveau des points d'inflexion osi 110 - 20m en moyenne.

La géométrie du nouveau lit devra permettre une connectivité lat&afisfaisante (notion d'interfaces lit mouillé/ lit majeur)edt donc important que le lit ne soit pas incisé et que I'es®ri
fonciere disponible permette un talutage des berges en pente douce.

Un panel d'habitats aquatiques devra étre aménagé : reconstitutianfaleds, création d'alternances de faciés d'écoulement (radgieniille, etc.), implantation de sous berges, etc.

Analyse et objectifs visés

L'opération permettra un gain de linéaire de cours d'eau de 300ml| emyieo le biais du reméandrement.
Les fonds du cours d'eau seront recouverts d'une matrice deégysatel que sur les trongons amont.

Les objectifs attendus sur I'hydromorphologie sont :

- Diversifier les morphologies du lit (facies, profils en trgvers

- Diversifier les écoulements et les habitats du lit mineur ;

- Favoriser la rconnectivité latérale, et notamment I'alimentatios gdeairies riveraines.

Travaux connexes

Des bouchons devront étre aménagés au niveau des zones dextonravec I'ancien lit : pose d'un géotextile, végétalisatiemblai en matériaux cohésifs.




Fiche action Cess-2.1 : Reméandrement (Scénario 1)

Incidences attendues

Hydrauliques

Augmentation de la fréquence des débordements (A gifi@ntavec une modélisation hydraulique)

Morphologiques Modification du tracé en plan, lit sinueux, augmentatide la dynamique latérale
Ecologiques Amélioration de l'attractivité des habitats, diveisition des faciés d'écoulements, amélioration de la emtinité avec les habitats riverains
Usages La prairie de paturage en rive gauche (parcelle ZE®508a la plus impactée, le nouveau lit passant datis derniére.

Indicateurs de suivi

Conditions d'exécution et contraintes

Avant travaux

Inventaire faune et flore ; IBG ; péche électrique

- Démarche foncieres ;

- Autorisations administratives (Dossier Loi sud;E2G) ;

Apres travaux

Inventaire faune et flore ; IBG (N+5, N+10); péche étpat
(N+3,N+10)

- Géotechnique ;
- Modele hydraulique.

Levés topographiques ;

Estimation financiere

Nature de l'intervention

Cot (HT)

Frais de chantier et travaux préparatoires (déboisetnmise hors d'eau, batardage, etc.) 20 000
Terrassements 200 000
Plantations 8000}
Divers et imprévus (12%) 30000}
Maitrise d” uvre d'exécution (~8%) 10 000}

268 000!

Total (JHT)




Linéaire

Fiche action Cess-2.1 : Remodelage du lit (Scénario 2)

1500 m

Niveau d'ambition

Nature de l'intervention

R1

Dans I'hypothéese ou le reméandrement n'est pas envisagelbtemodelage du lit actuel doit étre envisagé afin deae®r la qualité physique du trongon. Cette opération comprends :
- Une purge des matériaux vaseaux sur une épaisseur de 30crarenvi
- Utilisation des matériaux purés pour le remodelage a 2m minira partir du haut de berge;

Schémma de I'aménagement

Analyse et objectifs visés

Les objectifs attendus sur I'nydromorphologie sont :

- Augmenter la profondeur de la lame d'eau en étiage ;

- Diversifier les morphologies du lit (faciés, profils en travers) ;
- Diversifier les écoulements et les habitats du lit mineur ;

- Limiter les risques de colmatage.

Incidences attendues

Hydrauliques

Faibles / a préciser par une modélisation hydraulique

Morphologiques Faibles
Ecologiques Amélioration de l'attractivité des habitats, diveisition des faciés d'écoulements
Usages Cela peut entrainer une augmentation de la fréqueneeldbordement

Indicateurs de suivi

Conditions d'exécution et contraintes

Avant travaux

Inventaire faune et flore ; IBG ; péche électrique

Apres travaux

Inventaire faune et flore ; IBG (N+5, N+10); péche étpet
(N+3,N+10)

- Démarches fonciéres ;

- Autorisations administratives (Dossier Loi su;EdG) ;

- Levés topographiques ;
- Modele hydraulique.

Estimation financiere

Nature de l'intervention

Cot (HT)

Frais de chantier et travaux préparatoires

15 000!
Terrassements
130 000
Divers et imprévus (12%)
17 500!
Maitrise d” uvre d'exécution (~8%)
6000
Total (IHT] 168 500!




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action Cess-2.2 : Restauration et entretienlaeipisylve

Riviere Audeux Qualité physique du trongon associé

Priorité de I'action

Commune(s) Bremondans Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre eritesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu'elle joue pour le cours d'eau.

Localisation des aménagements

Linéaires de cordon rivulaire a restaurer

Description de I'action

. - Incidences et contraintes s 2 A
Action Objectifs : : : Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . A . - .
\ . . Reconstituer la continuité du  [Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 597 2100
- . cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) S N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annuel

Entretien de la végétation aprés plantations P i 9 : . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)
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Fiche action Cess2.3: Suppression des contraintesdes

Enjeux et objectifs de restauration

Les protections de berges qui ne sont pas liées a un emggjeur (ex: confortement de la route) peuvent étre démaéds afin de laisser un espace de liberté au cours paaiimportant.

Localisation des aménagements

Protections latérales liées & la route

Protections latérales a enlever

Description de I'action

Action

Objectifs

Incidences et contrainte
potentielles

Linéaire concerné (ml)

ColtHIT)

Désenrochement des protections de berges

Rétablir I'espace de liberté du coyrs

d'eau

Déstabilisation des berges

102

3000

(envrion 20} au ml + 100Q de fraid

de chantier)
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEBEX EFHDUENTS

Fiche action Cess-2.3 : Gestion de l'accés du bétail au couasid'e

Riviere Cesserot Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Eysson Priorité de I'action Prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, l'acces aurs d'eau par le bétail est une source de pertuitia pour la qualité des cours d'eau et des milieiverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des aaggments simples et souvent peu colteux, qui sonaillés dans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Dispositifs d'abreuvement

[ — -
| Dispositifs de franchissement

Linéaire a mettre en défens

Description de I'action

. L Incidences et contraintes s 2 o
Action Objectifs . Linéaire concerné (ml) CodtKT)
potentielles
Limiter I'abroutissement des berg
Mise en défens des berges (cloture barbelée dgubeet leur déstabilisation, limiter | .. . . o
SN . ges o i Diminution des surfaces exploitées 1410 30000
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'accés au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
N complexe en cas de cheptel
Pompe a nez . . : 800
P important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systeme| Limiter I'acces au cours d'eau et|le pompe) 1
d'abreuvement colmatage des fonds
. Installation uniqguement sur les
Pompe gravitaire cours d'eau de pente >1% 1500
Création d'un point de franchissement. Limiter I'accés au cours d'eau et|le
Ao - 2 40000
Préférentiellement sous forme de passerelle colmatage des fonds
Total (JHT 71504




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE S

Fiche trongon
Ruisseau de la Grace Dieu

Riviére Ruisseau de la Gréace-Dieu Trongon Ru-GrD
Commune(s) Chaux-les-Passavant

Qualité physique
Linéaire (m) 153

Identification du troncon

Photographies caractéristiques
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Fiche trongon
RGrD

Morphologie du lit mineur

Tracé en plan Sinueux
Hauteur plein bord 0,5-0,8m
Largeur plein bord 2,0-3,0m
Hauteur d'eau a sec
Largeur du lit mouillé asec
Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux
Fonds Naturels

Granulométrie et substrats

Galets / Blocs

Qualité physique

Hétérogénéité /

Attractivité /

Connectivité /
Description du lit majeur

Ripisylve Eparse

Occupation du sol

Prairie de fauche / Prairie de pature

Ouvrages / Continuité écologique

Ouvrages

Aucun

Continuité écologique du troncon

Fonctionnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Problématiques majeures

1 - Déficit de
ripisylve

Un déficit de ripisylve crée des milieux ouverts pouvant avoir un impact sur l#quiafisique notamment su
la thermie de l'eau.

2 - Chenalisation i
du ruisseau.

Des enrochements sont présents localement et limitent localement I'érosion latétdh dynamique naturell

Pistes de restauration

1 - Déficit de
ripisylve

La plantation d'essences locales et adaptées au milieu est recommandée afin dgtiteeonin cordon
rivulaire continu.

2 - Chenalisation

En I'absence d'enjeu particulier dans les secteurs enrochés, il est pred@mggver les enrochements pour
laisser un espace de liberté au cours d'eau.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RGD.1 : Restauration et entretien deifasylve

Riviere Ru de la Grace Dieu Qualité physique du trongon associé

Commune(s) Chaux-lés-Passavant Priorité de I'action Non prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsque la ripisylve est bien implantée, un simple efgrepeut étre pratiqué de maniére a la préserver voire a en ametlies fonctions biologiques et morphologiques.

L'entretien consiste principalement & des intervention&latjage, de débroussaillage ou encore de coupes sélectiadses qui risquent de basculer dans le lit et de menaigificativement des enjeux a
proximité.

Il consiste également a améliorer I'état de la végétatemmaintenant une diversité des essences, des stratée®tiges, en favorisant la pousse des jeunes plants faverisant les espéces qui participent au
maintien des berges (aulnes, saules, chénes, fréne3, Bies plantations en bosquets avec essences adaptéestaatefois provoquer une fermeture totale des milieux est aeswvisgée.

L'enjeu principal est de trouver un juste équilibre enitesspect paysager de la végétation et les multiples fonstigu’elle joue pour le cours d’eau.

Localisation des aménagements

Linéaire de cordon rivulaire & restaurer

Description de I'action

. _— Incidences et contraintes . 2 ~
Action Objectifs : : : Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
Restauration de la ripisylve par plantation . - . . .
) p_ ylve par p . Reconstituer la continuité du |Nécessité d'une gestion sur le
d'arbustes (aulne glutineux, cornouiller sang . . 82 500
- ) cordon rivulaire long terme

aubépine monogyne, sureau noir, etc.)

Permettre la reprise des
) ST N . lantations en gérant la Nécessité d'un entretien annugl

Entretien de la végétation aprés plantations P I 9 ] . ND
compétition par les autres et d'une surveillance
especes (ronces, orties, etc.)

Fiche action RGD.2: Suppression des contraintes kes

Enjeux et objectifs de restauration

Les protections de berges qui ne sont pas liées a un emyggjeur (ex: confortement de la route) peuvent étre démaées afin de laisser un espace de liberté au cours paaiimportant.

Localisation des aménagements

Protections latérales & enlever

Description de I'action

Incidences et contraintes

Action Objectifs : Linéaire concerné (ml ColtidT
! potentielles (mb il
. - Rétablir I'espace de liberté du cours . I 1500
Désenrochement des protections de berges Déstabilisation des berges 13 (envrion 20} au ml + frais de

deau chantier 1000Q)




ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'AUDEUX ET DE SE

Fiche troncon
Ruisseau de Traine Baton

Riviere Ruisseau de Traine-Baton Trongon RTB
Commune(s) Eysson _ _

Qualité physique Moyenne
Linéaire (m) 292

Identification du troncon

Photographies caractéristiques
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Fiche troncon
Ruisseau de Traine Baton

Morphologie du lit mineur

Traceé en plan Linéaire
Hauteur plein bord 0,1-1,0m
Largeur plein bord 0,8-2,0m
Hauteur d'eau 0,1-0,8m
Largeur du lit mouillé 0,8-1,5m
Typologie du trongon
(chenalisé > intermédiaire > naturel)

Habitats et qualité des milieux
Fonds Colmatés

Granulométrie et substrats

Limons / Graviers

Végétation aquatique

Absente

Facies d'écoulement

Plats lentiques

Encombrement du lit

Important (branchages, feuilles, etc.)

Qualité physique

Hétérogénéité
Attractivité
Connectivité
Description du lit majeur
Ripisylve Continue
Occupation du sol Forét
Ouvrages / Continuité écologique
Ouvrages Aucun

Continuité écologique du troncon

Fonctionnalité et impression générale du trongon

Linéaire enroché

Ecoulements

Lents

Problématiques majeures

Le bétail, présent dans des champs de pature, notamment en amont du ruisseau, actasau cours d'ea
1 - Zones de . , . . , iy
stinement leur permettant ainsi de s'abreuver. Cela entraine un piétinement des bergesliet alterant la qualité
P physique localement et favorisant un apport de fines au cours d'eau.
Pistes de restauration
La mise en défens des berges dans les zones de piétinement permet de contrdlefemipécher I'accés ay
1 - Zones de , . ) . . , . ) .
P cours d'eau du bétail. Plusieurs solutions existent pour permettre I'abreuvement : aménagdialerguvoirs
P pompe a nez, etc.
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ETUDE POUR LA RESTAURATION MORPHOLOGIQUE DE L'ADBEHR BFFLUENTS

Fiche action RTB : Gestion de I'accés du bétailaurs d'eau

Riviere Ruisseau de Traine Baton Qualité physique du trongon associé Moyenne

Commune(s) Eysson Priorité de I'action Prioritaire

Enjeux et objectifs de restauration

Lorsqu'il n'est pas correctement géré, I'acces ausaleau par le bétail est une source de perturbationpaigualité des cours d'eau et des milieux riverains :
- Déstabilisation des berges ;

- Abroutissement des berges ;

- Colmatage des fonds par les fines ;

- Etc.

Ces perturbations peuvent étre limitées par des amémagnts simples et souvent peu codteux, qui sont démitlans la présente fiche.

Localisation des aménagements

Linéaire a mettre en défens

Dispositif d'abreuvement

Description de I'action

. N Incidences et contraintes . 2 A
Action Objectifs . Linéaire concerné (ml) Co0tiT)
potentielles
Limiter I'abroutissement des berges
Mise en défens des berges (cl6ture barbelée doubeet leur déstabilisation, limiter - -
N . ges ( \ N , Diminution des surfaces exploitées 292 6000
rangée a environ 5.00 m du haut de berge) l'accés au cours d'eau et le
colmatage des fonds
Mise en” uvre potentiellement
Pompe & nez ' complexe e:\n cas de; cheptel 800
important (10 a 15 bovins max par
Mise en place de systeme| Limiter 'acces au cours d'eau et |e pompe) 1
d'abreuvement colmatage des fonds
o Installation uniqguement sur les
Pompe gravitaire ) d 1500
cours d'eau de pente >1%
Total ({HT, 7500




