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Etats qualitatifs actuels des sources et
Sl-dz ade9imioNstsa Rya SYLDAS RS
{19t 1 D9 Doubs-Dessoubre

Cette étude vise plusieurs objectifs £ (1451 0SEI-dzI-Gi2y RS tI- ljazl-6iiS RSA Sl-izE adzLISURIONSEESa adz €S dSmnd2ms RS
19t 1D9 52d:64-Dessoubre, territoire élargi par rapport £ 05fdz RS fl-y0iSy {&yRi0l-i altiS Ri 5S4&2d01S :

- Etablir une conylHaal-ydS RS fiSiil-i RSa 02dzia RiSIz qui soit actualisée et en réduisant les secteurs
lacunaires ;
RS flyDIRSY0S sur les milieux précédemment investigués 602YUMIME2Y £ 0SG1G i€ nave-2017) et
réaliser un état initial sur les « nouveaux » territoires ;

- Evaluer les principales typologies de pressions (domestiques, agricoles, industrielles X &1SESizl-yi adzil fl-
qualité des mieux aquatiques gérés par 19t 1D

Les données intégrées a cette étude rassemblent :

- Lesinformations « contemporaines », i.e. disponibles sur la période 2016-2021 ;

- [SaR2yySSa 1aadSa Rz NSaSI-iz RS adzidh LI20GSS LI ©113Sy0S RS 091z ;

- Lesdonnées issues du réseau de suivi portée par le Conseil Départemental du Doubs ;

- Lesdonnées issues de la BDD ADES (eaux souterraines) pour les sources localisées sur le territoire ;

- Les données complémentaires acquises LI 19t D9 {21 Rdz aid1 HHm (dont le synopsis figure en page
suivante) ;

- Les informations complémentaires issues de la bibliographie et des suivis portés par la Fédération de
Péche du Doubs.

Les données traitées concernent les éléments physico-chimigues, les substances micropolluantes et les métaux
lourds (supports eau, sédiment et bryophytes) ainsi que les informations hydrobiologiques.

La fréquence des analyses et les efforts analytiques différant fortement selon les réseaux et les stations, les
données sont traitées sous une approche « variabilité de la données » (i.e. boites & moustache = boxplots) au
cours de la période 2016-2021, plutét que sous un angle exclusivement normatif DCE (cette information est
néanmoins traitées en préambule des différents chapitres).

Le présent rapport est subdivisé en chapitres relatifs aux principaux bassins versants hydrogéologiques du
territoire :

- Doubs Y RS fll0I€ RS a2\iSI-d: 14 fl-y02-suisse, puis Idz ISi2dl Riz 0f24 Riz 520204 Sy {diaaS edzaljdzit. fI-
confluence avec le Dessoubre ;

- LeDessoubre (et ses affluents) ;

- Le Cusancin et ses bassins-versants plus éloignés (ruisseaux de Sancey et Audeux) ;

- LaBarbéche.
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Figure 1. DéliYi{l- Gizy RaaSumi2ums RS €9t 1D9 I ¢S0 localisation des stations « qualité » avec des données postérieures a 2016 et fond de carte Corine Land Cover 2018.

CD Eau Environnement Page 5 sur 114

Conseil et Diagnostic pour I'Eau et I'Environnement

E
Gl



BV CODE_STATION LIBELLE_STATION Micropol_Sed Metaux_sed. Metaux_Bryo PCH  Pesticides_eau [2M2 IBD
BARBECHE | 06453450 BARBECHE A VILLARS-SOUS-DAMPJOUX 1 1 1
CUSANCIN | 06462931 AUDEUX A ORSANS 3 1 1 1 4 4 1 1
CUSANCIN | 06462950 CUSANCIN A BAUME-LES-DAMES 1 1
CUSANCIN | BSS001JKSG SOURCE BLEUE DU CUSANCIN A CUSANCE 2
DESSOUBRE | 06020500 DESSOUBRE A ST-HIPPOLYTE 1 1
DESSOUBRE | 06020450 REVEROTTE A BRETONVILLERS 1 1 1 4 4 1 1
DESSOUBRE | BSS001JNAQ SOURCE DE BLANCHEFONTAINE 1
DESSOUBRE | BSS001JLZF SOURCE DU BIEF DE BRAN A SAINT-HIPPOLYTE 1 1 1 4 4
DESSOUBRE | BSS001KYCE SOURCE DU DESSOUBRE A CONSOLATION-MAISONNETTES 1
DOUBS 06020000 DOUBS A CHARQUEMONT 1 1 1 4 4
DOUBS 06020100 DOUBS A GOUMOIS 1
DOUBS 06004300 DOUBS A GRAND COMBE DES BOIS 1 4 4
DOUBS 06017101 DOUBS A MONTANCY 1 4 1
DOUBS 06018500 DOUBS A MORTEAU 1 1
DOUBS 06018450 DOUBS A MORTEAU 2 1
DOUBS 06017650 DOUBS A SOULCE-CERNAY 2 1 4
SANCEY 06001117 BAUME A SANCEY-LE-LONG 1 4
SANCEY 06004200 BAUME A SANCEY LE LONG 1 1 1 4 4 1 1
Tableau 16 €123 Y'Y'S 02 Y LIS Y Syl WS LI2UGS LIk ©19t 1 D9 52d@a-553a2daliS Si YIS Sy dzd@iS Lk /5 9 dAyZli2yySY Syl Sy Hamme
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1 BASSIN DU DOUBS

Eléments bibliographiques spécifiques :

EnvirEau, 2017. Qualité du Doubs franco-suisse T profil de micropolluants i prélévements par capteurs passifs. Walther JL.

EPTB Sat ne Doubs, 2017. Elaboration diune m®&hode diexploitation et diinterpr@ation des donn®s de suivi de li®at du Doubs
franco-suisse et r@lisation diune synth se de li®at des cours dieau. TE®s, Aquabios.

République et Canton du Neufchatel, 2012. Bassin du Doubs Neufchatelois i Diagnostic pluridisciplinaire des eaux de surface.
PhytoEco, Aquabug, Aquarius.

1.1 DESCRIPTION / PRESSIONS PRESUMEES
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Figure 2. 5SHY Il G2y FLILN2ENY T (10S Rz + RiB2daa adztS (Siii2ins RS £9t1D9 52dad-Dessoubre, localisation des stations
« qualité », fond de carte Corine Land Cover 2018, LI2alli2yySY Syl R84 alll-ii2ya RISLdi: {12y di2yRs y2HiE et des industries
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Le Doubs a Goumois
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Figure 3. Chronique des débits du Doubs a Goumois entre 2016 et 2021.

1.2 ETtATS ECOLOGIQUES DCE

[S 524:05 KSWNS Risiil-ia ySiiSY Syt IiSiSa a son entrée dans le secteur franco-aii&aSt Iyl 1jinS02t23Mjd:Sa oSy
LGOS KeRN2oN2t23MjdzSa0 1jdzS OKNY MjdzSa0 ¥dz Odzdzl RS 0S &S00S Ry £ D2drY 21441 54 Siil-ia a-08NSyd
encore non optimaux mais nettement améliorés que plus en amont et que comparé a ce qui y était encore
observé en 2016 (en particulier vis-a-gid RS 0Sil-G OKIY HljdzSos

Plus en aval, & Soulce-Cernay, au retour du Clos du Doubs en Suisse, les états écologiques sont encore légérement

améliorés, néanmoins toujours sans atteindre un état optimum (e.g. le « bon état diatomique » est déja le signe
RzyS I-iSul-ii2y &13ymm01-iidSio

Les chapitres suivants sont destinés a affiner ces premiéres observations, notamment a affirmer/informer une
(SyRIYOS dryrd21jzS ¢ fl-Y Stiul-ii2y t2yThidRiy14S RS €I 1jazl-0iS RS ©SIdz RSLdzia @41 RS a2iSI-

Code station
lAnnée
EMP
DIATOMEES
MACROPHYTES
HYDROMORPHO
LOGIE

6018500 |2021
6018500 | 2020
6018500 | 2019
6018500 |2018
6018500 |2017
6018500 |2016
6018500 |2015
6018500 |2014
6018500 |2013
6018500 |2012

Tableau 2. Etats écologiques de la station 201 f1aSS £ fil- gl t RS a20iSI daSy’I Y2yl RS #iSyiiSS RdB2daa R- ya S (Siii2s 3siS
LI €9t 1 D9 Doubs Dessoubre).
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Tableau 4. Etats écologiques de la station localisée sur le Doubs a Soulce-Cernay (FSIY SidiS Rl adly RS 19t 1D9 55).
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1.3 PHYSICO-CHIMIE

1.3.1 Pressions organiques

C Orgade 2016 a 2021 DBO5 de 2016 a 2021
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Figure 4. Variabilité de la DBO5 et des teneurs en carbone organique dissous (COD) en 2016-2021 dans les stations suivies
(seuils DCE).

[I- LuSaai2y” 2031-yRljiS aSESiel-yi &kl S iN2ye2y Riz 524204 lyPSAiidiS est globalement faible. Dans ce contexte,
on note toutefois certaines observations :

- Une pression trés {S38ISYSyl 10008 £ fI41f RS a2uiSli lji (SyR t (faiblement) décroitre
progressivement le long du linéaire ;

- Une plus forte vulnérabilité a des épisodes de fortes teneurs en COD au sein de la source de Bois De
Blanches Fontaines.

Lf ySaii Lil-a O2yalil-is RS (SyRI-y0S Sp21iiiidS ostensible de ces observations lors de la derniére décennie.

Chronique - C Orga

C Orga

[y

mmmm Mauvais Médiocre Moyen s Bon mmmm Tres bon
¢ 6018500 —a— 6004300 ——o— 6020000 o 6020100 e 6017101
® 6017650 =@ 6017102 ®  BSS001JNAQ e=@=== BSSO0LINAU ~ ----- LQ

Figure 5. Evolution temporelle des teneurs en COD dans le trongon du Doubs investigué.
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1.3.2  Trophies azotées

NH4+ de 2016 a 2021 NO2- de 2016 & 2021
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I 05 A 802 4| %
<04 < 02 -
0341 % 0,15 -
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X
P s % m
0 A 0
2888838388 %2 288838822
n M © «dH «d O N M © dH «+H O
o f S o~~~ Z Z 0 O o~~~ Z Z
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Figure 6. Variabilité des teneurs en ammonium et nitrites en 2016-2021 dans les stations suivies (seuils DCE).

Les contaminations par les formes azotées (hors nitrates) sont globalement modérées, quoique davantage
2aiSyalotSa 14 yigSIdz RS 1-91€ RS a2iSI-i1 Si 4S02yRIMSY Syl £ {24:£05-Cernay, voire Goumois. Ces teneurs, ces
types de variabilités, et leur caractere plus ou moins localisé sont généralement associés a des pressions
domestiques.

{azll €S LIy S@2eliF 671302053 add1-yaSai it Sai & y20SN yS 1'Y Sti2l-ii2y a13ymmol-iids £ al-g1< RS a2\iSl-u dhd-a-vis
RSa (SySiia Sy 1YY 2ylizY RSLidzia Sydilizy” Havoil Y Ha £ yBSUaS dzyS Lifdza F0l-yRS daztyShiabilité aux pics en
nitrites ces derniéres années. Ces pics ont été plus particulierement mesurés lors des forts étiages de 2018 et
2020, R12G RSHE KBLI2(KS4S4 :
- Phénoméne de moindre dilution du rejet dans le milieu récepteur : hypothése peu probable car non
ASUmISSE Lizdal I-Y Y 2y Sii €53 Y I-i1811Sa LIK23LIK20SSA 02y221yiS Y Sy 11525iSSa RI-ya £S YiSi: ;
- Phénoméne de réduction partielle des nitrates en nitrites dans un milieu particulierement favorable &
une hypoxie des fonds lors des plus forts étiages (nette tendance lentique et fonds organiques).

yall £ Q101 RS a2iSI1-uI 2y 208508301 ¢ I 1218 dzyS RIY yfzli2y RS fI- LINSaai2y 112488 1SS £ dzyS 1Y Sti2il-ii2y”
du traitement des eaux domestiques, concomitante a une plus grande vulnérabilité aux pics en nitrites lors des
étiages estivaux de plus en plus séveres, durables et fréquents.

Les teneurs en azote organique sont pour leur part treés souvent inférieures a la limite de quantification, quelle
que soit la station considérée.
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Figure 7. Chroniques des teneurs en matieres azotées (hors nitrates) dans le trongon du Doubs investigué.
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Figure 8. Variabilité et chronique des teneurs en nitrates dans le trongon du Doubs investigué.

{0t ynSai 02yaiil-is Rusg2twiizy 2aiSyalotS RS (SySdia Ri 524:0a Sy yhilliSa 14 02023 RS fI- RSUyISHS RSOSyYIST Sy

revanche on remarque une nette structuration spatiale :

- Accroissement progressif des concentrations entre Morteau et Charquemont (+60-75%),
correspondant ainsi une pollution modérée ;
- Puis relative stabilisation a 6-9 mg/L plus en aval (voire Iégére diminution au retour du Clos du Doubs).
- Cas particulier de la plus forte contamination du petit bassin-versant alimentant la source du Bois de
Blanches Fontaines (vers Goumois) : environ 15 mg/L, i.e. le double des teneurs dans le Doubs a la
confluence.

E-
Ll |
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1.3.3 Trophies phosphorées

Orthophosp de 2016 a 2021
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Figure 9. Variabilité des teneurs en matiéres phosphorées dans le secteur investigué du Doubs.

Les teneurs en matieres phosphorées sont globalement homogeénes entre les stations, correspondant a une
pollution modérée mais chronique et diffuse par ces nutriments (bruits de fonds plutdt élevés).

On remarque toutefois les vulnérabiliiSa {53sNISY Syl 1001684 1-4:E LII0& Sy 2UiK2LK28LK1-158 R34 ll-iizya  fl-01-
de Morteau, & Goumois et & Soulce-Cernay, i.e. les mémes que pour les matiéres azotées (hors nitrates)! R126
des présomptions de pressions domestiques renforcées, mais les efforts analytiques y sont aussi les plus élevés

VVVVV

[Sa Ufiza 720053 02y0Syiil-ii2ya Sy LK2aUK2US d2il€ a2yl L2dl €Sl LG YSaimisSa £ @l41f RS aziiSldz &
Charquemont, et dans les sources proches de Goumois (i.e. avec une similitude plus lointaine avec
f1-002134S Y Syl RSa (SySiziia Sy yAiil-iS), puis une relative décroissance plus en aval (lien avec la pression agricole
suspectée).

Lt y0Sai Lil-a 02yall-is Rispfkii2y” a3ymi0l-tive de ces observations au cours de la derniére décennie (figures
suivantes).
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Figure 10. Chroniques des teneurs en matiéres phosphorées dans le trongon du Doubs investigué.

1.3.4  Autres paramétres physico-chimiques

[S 524204 £ flf1€ de Morteau est davantage enclin & charrier des MES et & étre turbide lors des phénomeénes
Rilyail-oitiisa Keru2t23MjdzSa oljizS Lfdza Sy 1161 1yah ljdat siiS ©SELNSaai2y RS of22Yd LIKli2Litly0i2yjiSE t21&
des périodes de basses eaux. Néanmoins, ces phénomeénes ne sont pas absents plus en aval (Goumois et Soulce-
Cernay).

Les causes possibles de ces phénomenes sont multiples, on peut toutefois suspecter plus particulierement
fl-iSlyiS hydromorphologique du Doubs au niveau de Morteau, ainsi que les incidences potentielles des
différentes retenues qui jalonnent le Doubs franco-suisse.

Pour leur part, les différents suivis thermiques indiquent :

- WS Ufla FyRS 1YLUIGRS (KSUYHjiS £ fl41f RS aiiSl Si ¢ {oulce-Cernay (vieillissements
typologiques accélérés par des facies hydromorphologiques altérés et/ou des retenues) ;
Une vulnérabilité accrue aux forts réchauffements lors de ces derniéres années.
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Figure 11. Variabilités de quelques parametres physico-chimiques conjointement mesurés sur le trongon du Doubs investigué.
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Synthese des donne&es thermiques en riviere — Période 2009-2018
Doubs i Fournet-Blancheroche (25)

Description de la station

Mom {code producteur) - Doubs 3 Foumet—Blancheroche (FOURMNET_T)
Département : DOUBRS (25)

Producteur de la donnée : DREAL Bourgogne

Coordonnses (Lambert 93) - X = 221112 ;Y = 8678733

Alitude : §20 m

Surface de bassin versant {source : RHT) : B51 km®

Distance 3 la source (source - RHT) : 116 km

Ordre de Stahler (source : RHT) : 4

Pente du trongon {source - RHT): 2.7 %

Températures moyennes mensuelles
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Figure 12. Synthése des données thermiques 2009-2018 du Doubs franco-suisse a Fournet-Blancheroche. Source : projet TIGRE
(INRAE, Université de Tours, OFB), données DREAL.
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Figure 13. Evolution de la thermie du Doubs dans le secteur investigué.
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1.4 METAUX LOURDS ET MICROPOLLUANTS

14.1 Métaux lourds

Rapport a laCMR
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3
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Figure 14. Rapport des concentrations en ETM bioaccumulés dans les bryophytes en 2021 par rapport a leurs Concentrations
Métalliques Repéres (CMR) respectives (les valeurs négatives correspondent donc a des teneurs < CMR).

La principale observation des investigations des ETM dans les bryophytes est liée a la forte teneur en nickel
oi21-00dY diSS Ri-ya tSa LdeBY Syl RS olig2LB&iSa £ fl-g1f RS a2liSI-dZpuis une rapide décroissance dés la
f0SyiSS Riz 524:04 adz\ £S dSIKE2MS ISNS LI 19t ¥ D9 55(0

Les teneurs bioaccumulées en arsenic tendent a indiquer aussi une plus forte propension (relative) a étre élevées
RIyE fI- LIS YISUS Y 21i1S Raz ili2y®2y Rz 520204 lyPSaiianSe /SLSyRI 0S LIKSy2Y 8yS y5054aiiS RisilS IyaSuLsis
avec prudence, cet ETM étant potentiellement (souvent) fortement influencé par des fonds géochimiques.

Les investigations sédimentaires confortent et étaient ce diagnostic bryophytique Y SSa lyRljiSyl RaizyS LI
une plus forte contamination du Doubs & 91 RS a2liiSI-iI puis secondairement & Soulce-Cernay puis Goumois,
Sii Ral-4ziNS LG que les problématiques se situent SaaSyiStSY Syl I-dizdi RS 9¢a /I S bi 656 1-dih /dz fl-g1€
de Morteau).

En outre, les plus fortes contaminations en étain des sédiments des stations de fll-01€ RS a2\iSI-dzRS D2d¥x 214
et de Soulce-/Sly1-8 02020208y S RI-Gy24(10 RidyS Lt 121iS Laftdin2y RS 054 o alil-ii2ya LD {53 9¢a.
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Rapport au seuil BE/EMO du SEQ-Eau (sédiment)
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Figure 15. Concentrations moyennes en ETM (période 2016-2021) dans les sédiments du trongon du Doubs investigué :
rapports aux seuil BE/EMO du référentiel SEQ-Eau et teneurs sédimentaires en étain (absence de valeurs référentielles).
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1.4.2 Pesticides

Sont considérés comme « pesticides » les micropolluants a usages PPP (produits phyto-pharmaceutiques) et
biocides (actuels ou passés), ainsi que les substances issues de leurs dégradations.

1.4.2.1 Pesticides sur eau

Pesticides sur eau
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M o ok il
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a
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Figure 16. Efforts analytiques annuels en pesticides sur le support « eau » dans les stations investiguées du Doubs (nombre de
pesticides recherchés x nombre de campagnes réalisées).

Les efforts analytiques en pesticides et les années disponibles sont disparates selon les réseaux de mesures. Ces
éléments sont particulierement a considérer dans les comparaisons et interprétations suivantes.

Les indicateurs « concentrations moyennes annuelles » et « fréquence de quantifications annuelles » tendent a
IyRNjdzSI dzyS 02yAI-Y iy1-ii2y 320145 Y Syl RiFfzaST K2Y238yS Sii &13ymi0I-iidS Riz 52404 &z 01SyaSY 6fS Raz fySIHre
considéré (hors source des Bois De Blanches Fontaines).

9y NISAIYOKST fiyRIOIiSdzll Z nombre de substances quantifiées annuellement » indiquerait une nette
I-00SytidzI-ii2y RS Liffizii2ya L) £5a LISII0IRSA Iz yidSI- RSA all-ii2ya 20112554 £ fl-01€ RS a2liSau, de Goumois
et de Soulce-/Sly1-80 /SLISyRI-y it &01-31 tt. Ridzy LN261-6£S oil4a fiSa 1-E RIFFSISY0SE RISTr21ia 1-y1-tija:Sa 9y SHSii
en considérant la station 6017650 (Soulce-/Siy1-801 2y 02yail-iS 1jiS fI- RIFSISy0S RaSTr21 1y1-@inja:S Syius 191yl
et aprés 2021 se traduit par une différence de mesure (sous-évaluée pour les données 2021).

Par conséquent, en considérant ces différents éléments, il peut étre établi que :

- Lacontamination RS fiSI-dziu Doubs par les pesticides est globalement diffuse et significative le long
du linéaire considéré ;

- Avec toutefois une légére sur-02ytl-Yiyl-ii2y & fl-91f RS a2liSI-dAl dyS a priori préservation de la
source des Bois De Blanches Fontaines.
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Figure 17. Indicateurs de contaminations RS 2SI dpar les pesticides des stations investiguées sur le Doubs sur la période 2016-
2021.
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Pesticide quantifié 6018500 6004300 6020000 6020100 6017101 6017650 Total général

Carbendazime 1 1
2,4-D 1 1
Mécoprop 1 1 2
Propiconazole 24 2 3 29
Glyphosate 3 3
Tébuconazole 5 5
Diflufenicanil 2 2
AMPA 21 4 4 18 3 20 70
Isodrine 1 1
Nb de quantification 58 4 4 21 3 24

Nb de substances 8 1 1 3 1 3

Tableau 5. Substances pesticides quantifiées dans les stations investiguées du Doubs lors de la totalité de la période 2016-
2021.

Parmi les substances pesticides quantifiées RI-ya fSI4: Riz 52404, la plus fréquente (AMPA) appelle a
commentaires par rapport a une appellation « pesticide » parfois abusive : cette substance est potentiellement
issu de la dégradation du glyphosate (herbicide) mais elle est aussi utilisée dans des contextes non agricoles
(systemes de réfrigération et de refroidissement des moteurs, de traitements des eaux de refroidissement, les
détergents industriels et domestiques, les lessivesXi.

En revanche, le propiconazole (aussi fréquemment quantifié) est un fongicide a usages agricoles et biocides.
Cette substance active est sujette a substitution car reconnue comme perturbatrice endocrinienne.

Il est intéressant de noter la présence conjointe de tébuconazole, autre fongicide triazolé a usages agricoles et
biocides : ces 2 fongicides sont utilisés notamment dans les scieries de résineux dans le cadre de traitements
préventifs du bois de type Il (en revanche, ces matiéres actives ne sont pas utilisées pour les traitements des
grumes).

Les autres substances pesticides quantifiées sont des Y I-118Sa 1001054 £ RSallySSa KSUGIORSAL K211 f&2RIyS
ljozh Sal Rodzal-3S lyaSOiOIRS 62031-y20KE2S i

1.4.2.2 Pesticides sur sédiment

Pesticides sur sédiment
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Figure 18. Efforts analytiques annuels en pesticides sur le support « sédiment » dans les stations investiguées du Doubs
(nombre de pesticides recherchés x nombre de campagnes réalisées).

CD Eau Environnement Page 23 sur 114

Conseil et Diagnostic pour I'Eau et I'Environnement



Concernant le support « sédiment », plus encore que pour le support « eau », les efforts analytiques en pesticides
et les années disponibles sont extrémement disparates selon les réseaux de mesures : quasiment seules les 3
stations du réseau RCS avant 2021 sont concernées par ces mesures. Ces éléments sont donc particulierement a
considérer dans les comparaisons et interprétations suivantes.

Pesticides sur eau Pesticides sur sédiment
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35 400 1,6%
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Figure 19. Indicateurs de contamination du sédiment du Doubs par les substances pesticides.

Comparativement au support « eau nl fil-Ra2iLiii2y RS LIS&I0IRSA RI-ya {54 aSRIY Sytid ne permet de quantifier que
peu de substances parmi les 3 stations investiguéesV Id0izyS & fllf1f RS Morteau, présence récurrente de
fyaSOHOIRS LISUY SiKIMyS £ D24y 2131 LNSESY0S RS fIKSIGI0RS RIFiFSYIOIVA £ {2df05-Cernay.

A noter que la perméthrine est interdite pour un usage agricole mais elle rentre dans la composition de la plupart
des produits de traitement du bois utilisés en scierie (usage biocide), conjointement au propiconazole et au
tébuconazole, 2 autres substances actives quantifiées daya @Sl oadli2ad £ @-01f RS a2iiSkd Y Ia Idad ¢
Goumois concernant le propiconazole).
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1.4.3  Autres micropolluants
{2yl 02yaIRSISE RI-ya 0S OKI-LIGNS £S4 adz0ally0Sa YIO2LIRttzlyiSa K20& LISAH0RSA 6Tl-al-yi 126650 spécifiquement
du chapitre précédent) et hors HAP (dont les origines sont souvent diffuses et multiples).

1431 Autres micropolluants sur eau
Micropolluants (hors pesticides et HAP) sur eau
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Figure 20. Efforts analytiques annuels en micropolluants sur le support « eau » dans les stations investiguées du Doubs
(nombre de pesticides recherchés x nombre de campagnes réalisées).

Les efforts analytiques en micropolluants 6K21i& LISaiH0IRSA St 1 10 FziSy/ Radzy F1-06Sdzi mp SyS aiil-ii2ya w/{ (avant
HAHM) RidzyS LMIG St adl-ii2ya € EPAGE n 6Sy” il Rul-GzillS LIMIG. Ces éléments sont donc particuliérement a
considérer dans les comparaisons et interprétations suivantes.

alfals 054 RIALIMIGSE RSa YION2LI2tz1-yha TSy 1jazl-yiisa RIya 0iSyaSY ofS RS4 &lil-ii2yd considérées. Parmi les
o aill-il2ya w/{ 6tSa Lifdza hyDSainanSSan fl-g1€ RS aiSId: Tozi fI- Lifdza 02y4l-Y lySS, tant en termes de concentrations,
que de fréquence de guantifications et de nombre de substances présentes. A noter toutefois que Goumois et
Soulce-Cernay le furent aussi de fagon trés significative. En extrapolant les mesures a Soulce-Cernay, selon les
modalités propres aux « RCS avant 2021 » et « EPAGE 2021 », il semblerait que les autres stations du Doubs
franco-suisse et aval Clos du Doubs soient contaminés dans des proportions similaires.

Les listes des substances quantifiées au cours de la période 2016-2021 témoignent de la trés forte pollution de
0S1-dzLDI £Sa Yiou2Lattdkyld £ Q1014 RS a2liSI-dz tant par des marqueurs de pressions domestiques (des
dizaines de substances médicamenteuses, phtalatesXi ljd3 LD RSa Y HMiljd3dia RI-00dHiSa hyRdaiiStSa
(organostanniques, -0IRSAI &201-yiaX(0 Les 2 autres stations les plus investiguées disposent aussi de ces
différentes typologies de pressions, mais des proportions un peu moindres (mais demeurant trés
significatives).

! fiScotoxicité directe exercée par ces mélanges de micropolluants! &l<2diS RS @IIaSY 6fl-6tSs perturbations

endocriniennes pour les organismes aquatiques (e.g. bisphénol A). 9y 2081 0Sfl- &1426:0S IzE 0207iHE& RS
LISA10MRSA 02y02 Y Nil-yiar R2yf tt I-dzaah RSA LISHdio1-iSda SyR20lyiSya 05030 LI2LI02y1-T2(S50X
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Micropolluants (hors pesticides et HAP) sur eau
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Figure 210 LyROI iSdia RS 02yl Yyt ii2ya RS Sl dz)l-I) £5& micropolluants (hors HAP et pesticides) des stations investiguées sur
le Doubs sur la période 2016-2021.
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o o o — = o
e 3 8 8 g So of
Type Substance 8 s & 8 s ST 25§
© o =) o o % >
© © © © m o
Dichloroéthane-1,2 1161 1 1 2
Dichloroéthylene-1,2 cis 1456 4 4
1493 18 8 2
Diméthylphénol-2,4 1641 1 1
1847 3 1 4 5
4-nonylphenols ramifiés 1958 1 1
Anthraquinone 2013 2 2
o 2542 7 5 4
= 4-tert-butylphénol 2610 4 4 1 9
< 2766 7 4 11
Somme du Xyléne-méta et du Xyléne-para 2925 1 1
Acide perfluoro-octanoique 5347 4 4
5977 10 12 15
Acide perfluoro-n-hexanoique 5978 19 17 15 51
6219 6 17 15
Acide sulfonique de perfluorooctane 6560 1 1
7543 3 4 4 4
Carbamazepine 5296 18 4 4 14 3 13 56
5349 16 4 1
5350 9 1 1
Naproxene 5351 1 1
Ketoprofene 5353 2 1 3
5356 11 9 8
Trimethoprime 5357 4 4
Atenolol 5361 4 4
Metoprolol 5362 1 4 5
Propranolol 5363 4 4
Furosemide 5364 3 3
Bezafibrate 5366 6 6
Acide fenofibrique 5369 5 5
£ 5375 16 11 9
= 5424 19 17 4
3 5657 12 4 4
= Nadolol 6443 1 1
6456 15
6519 18 16 9
6520 11 8 4
Erythromycine 6522 6 6
Irbesartan 6535 20 20 18 58
6537 10 5 1
Isoquinoline 6643 1 1
6720 18 16 10
Carbamazepine epoxide 6725 4 4
Hydroxy-metronidazole 6730 1 1
Metronidazole 6731 1 1
6767 15 6 1
1-Hydroxy Ibuprofen 7011 2 2
1462 15 9 13
Phtalate  peyp 6616 2 2
Vétérinaire Chlorure de choline 2977 1 1
Nb quantifications 351 7 9 7 1
Nb micropolluants 43 2 3 2 1

Tableau 6. Micropolluants (hors HAP et pesticides) quantifiées dans 0S| d&es stations investiguées du Doubs en 2016-2021.
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1.43.2  Autres micropolluants sur sédiment

Micropolluants (hors pesticides et HAP) sur sédiment
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Figure 22. Efforts analytiques annuels en micropolluants sur le support « sédiment » dans les stations investiguées du Doubs
(nombre de pesticides recherchés x nombre de campagnes réalisées).

{0 SENES RSA RIALIMIiSE RuSTRRUGA y1-ilji:Sa Sy YiOu2LIfhl-yia izl aSRIY Syl SyiuS all-iizyar SttSa al-4siSyd
comparativement nettement moindres que pour le support « eau ». Cela devrait donc permettre de faciliter la
comparaison entre niveaux de contamination, avec toutefois la rigueur et la prudence nécessaires (efforts du
simple au double).

1S y2daSiES 1211 00Sal fI- all-ii2y 201-6aSS £ QI-91f RS a2iiSI-ddjdizal-gsisS 3t2614SY Syl ta plus contaminée,
suivie secondairement par Goumois et Soulce-Cernay.

Néanmoins, il semble se dessiner ici des nuances de typologies de pollutions entre ces sites :

- Substances phénoliques et ad04ll-y0Sa 2031-yHjizSa MY IHilljizSa oaILILN20K Iy RS fI- TI-YIES RSE 11t :
02ylI-Y yl-ii2ya Lftzlisi RiFFazaSa & SyaSy oS RSA all-ii2y/

- PCBY T21iS Latfdz2y t fl-41f RS a2liSI-dzljdzaSYofS siliS ySiiSy Syl Y2lyRIS £ Grand Combe des
Bois, puis de nouveau en augmentation & Goumois.

- Marqueurs de pressions domestiques (DEHP, PBDE) et industrielles (toluéne) Y &dzlii2dzi LINSASYLS & fol-gI-€
de Morteau.

- Contamination par les organostanniques : spécifique a Soulce-Cernay

- Préservation du sédiment de Montancy (retour du Clos du Doubs) vis-a-vis de ce type de substances.
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Micropolluants (hors pesticides et HAP) sur sédiment
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Figure 23. Indicateurs de contamination du sédiment du Doubs par les substances micropolluants (hors HAP et pesticides).
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Micropolluant quantifié § § § § % s g
dans le sédiment 3 S S S S 2 &
bt bt bt bt Q S)
Méthyl-2-Fluoranthene 1 1 1 3
Hydrocarbures aromatiques Biphényle 1 1
Anthraquinone 1 1 1 3
Tributylétain cation 1 1
Organostaniques Monobutylétain cation 1 1
Dibutylétain cation 1 1
4-nonylphenols ramifiés 1 1 1 3
Bhénols 4-tert-Octylphenol 1 1
Méthylphénol-4 1 1 1 3
NONYLPHENOLS 1 1 2
Solvant Toluene 1 1 1 3
Retardateur de flamme DBDPE 1 1
Phtalate DEHP 1 1
PCB 101 1 1 2
PCB 105 1 1
PCB 118 1 1 2
PCB 123 1 1
PCB 138 1 1 1 3
PCB 149 1 1
PCB PCB 153 1 1 1 1 4
PCB 156 1 1
PCB 170 1 1 2
PCB 180 1 1 1 3
PCB 28 1 1
PCB 44 1 1
PCB 52 1 1
Total général 21 5 2 11 8 47

Tableau 7. Micropolluants (hors HAP et pesticides) quantifiées dans les sédiments des stations investiguées du Doubs en 2016-
2021.
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1.5 HYDROBIOLOGIE

1.5.1 Diatomées

IBD de 2016 & 2021
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Figure 24. Variabilité de fil . 5 20& RS - ISII2RS Hnmc-2021 (couleurs ¥ 0fl- 3353 RISl i 57900

300 300
250 1+ -------f------~- -- e 250/ -~ === ---=---f - - -1------
o o
S 200 f-------t-------+ -- sqp======= S 200 +-----H------t------ F= s======
o o
5 5
E - - - - -1 -------- -- o EREEE T 8 150 +-----------f------ - -
100 +-------t-------1 -- e SEEEEEEE 200 +-----o------f------ -,
- BN 0 i
0 J _— o | N
O 3 5 3 N 3 3 & )
00(\ «60@ @& «600 o > ‘5‘& é& ‘5& @é
\(\0 ,_)QQ ébQ c,'bQ \(\(’ 660 6"-‘0 < bg{?/
o\\%o ée,"’o N 0\\°" @'Q:’ Q:\Qe N
Saprobie de la population diatomique observée Trophie de la population diatomique observée
(nomhre de valves bar tvne) (nombre de valves par tvoe)
100%
B e L e R et e
L pesssssssssogessssssssssopssssssosssoqEsosssssssoyesssoossosssbesssssssss=g
B e e L e e e e
L, pesssssssssogessosssssssopssssssossosqEsosssssssooyesssoossosssbesssssssss=g
=
e L e el i e Al e
B 0% - m e b b
M~
30% I [ I ] ; ;;'1 4?' _.";; __________________
o o5 = it
L i i ity aabhbbbhhbb bbb pa "l
10% - - B T B LT T T Syt g
W me=—===e==""
1 2 3 4 5 6 7
Classes de qualité

Figure 25. Indicateurs complémentaires caractérisant la qualité diatomique a la station de Grand-Combe des Bois (6004300).
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Figure 26. Indicateurs complémentaires caractérisant la qualité diatomique a la station de Montancy (6017101).

Les qualités diatomiques du Doubs indiquent une qualité physico-chimique fortement dégradée R84 fll-gI€ RS
a2\iS1-ul yiSkd Rul-iSI-ii2y se poursuivant au début du Doubs franco-suisse & Grand Combe des Bois. Le lien
de ce dysfonctionnement est surtout établi via la sur-représentation de taxons adaptés a des milieux
dystrophiques (mais que modérément saprophiles), ce qui corrobore les mesures physico-chimiques effectuées.

tiiza Sy ML € ljozliis Ru-i2YMjdzS &1-Y'sfi20S Y'Ha RSY'SwliS néanmoins trés en-dega du potentiel attendu,
toujours en lien avec des pressions trophiques, avec par exemple les taxons les plus sensibles (classe 7) qui
demeurent minoritaires au sein de la communauté floristique a Montancy.
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Figure 27. Chroniques et variabilités de la qualité macrobenthique du Doubs (Eg-IBGN et 12M2). Référentiel DCE.
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Figure 28. Variabilité de sous-métriques liées aux indices Eq-IBGN et 12M2 dans le trongon du Doubs investigué (de haut a
gauche a bas droite : Rang du groupe indicateur, APST, Richesse 12M2, indice de Shannon, Polyvoltinisme, Ovoviviparité).
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Figure 29. Evolution de la variété taxonomique en macro-invertébrés benthiques dans le Doubs investigué.

[1- ljdzI-6dS Y I-0i20SyiKNjizS Riz 52404 6RI-ya S aS0iSal tyBSain3dSo a01-981S 120iSY Syl Rear2y0ii2yy/5HS t -1 RS
a2liSkz Lidg Sy NSodLISHI-i2y LN2NSEAS adzaljite. /K MIljizSY 2yl 26 54 tyRI0Sa LII2yy/Syi {5 NSalS Raz thySIHIS £
un niveau correct mais loin des optimums potentiellement attendus.

/5(S sozfniizy t2y3idRIyI-4S Sai fI- 02yASIjiSy0S RuzyS Y Sti2il-ii2y LN23NSaaidS RS fI- aSyaioitiis RS (1-E2ya
LISazLItIyG €S 524:08 RSLIzE fl-01€ RS a2iSI-dz dzaljizdldz /624 Riz 52008 01650 €S £2y3 RS fI- LIMIGS franco-suisse), mais
I0z3&) Ridzy'S RSaiNaz0dazNI-ii2y sa 13y miOI-iidS RS LSS Y Sytia £ fll-f1 RS a2WiSI-d oLIKSy2Y 8ySa RS Lidittiztl-ii2y:
sur-représentations des taxons ovivipares et polyvoltins).

Ces observations traduisent plusieurs phénomeénes RII-iSII-ii2y 02y02 Y iil-yia :

- Une pression physico-chimigue qui diminue trés progressivement le long du linéaire, sans pour autant
atteindre in fine un optimum (en cohérence avec la pression trophique soulignée par les analyses
physico-chimiques et la bio-indication via les diatomées) ;

- WS IRIGMi2Y RS fI- 02Y YaryldziS ¢ @1-01€ LN20KS RS a2WiSI-iz £ RSa LNSadI2ya L fI- 218 ISO0iNSyiSa Si
pulsatiles par des substances toxiques (encore visible & Grand Combe des Bois et un peu moins plus en
aval). La aussi, cette observation est en cohérence avec les mesures en substances micropolluantes.

[0y Sti2ul-ii2y (S Y L20SES RS 1jdzI-6iiSa Y 1-0026SyiKiljdzSa 1-dz 024 RS fI- RSyISNS RSOSYYAS yiSal &SY ofS-t-il pas
fS Tlid RodzyS 1Y Sti20l-Gi2y” RS fI- (I2UKIS Raz YHiSdz oadl-ay1-ii2y” Si RS la sensibilité des peuplements et des
concentrations en matieres phosphorées et azotées), mais plutdt due a une tendance a un accroissement de la
variété taxonomique (non spécifiqgue aux taxons les plus sensibles). Ce phénoméne serait possiblement a
rapprocKSl Ridzy 363aS Y Sy (i8Lizt23MjdzS 1S I-dz NSOKI-FFSY Syl RS 0S1-6zI TI-0201-01S £ fyadl-l-ii2y RS RI-GIyiI-3S RS
(1-E2yA dzoNjdiaiSa 65030 RILIGSNSA0 S1-ya 0S 0141 fI- (SyRIy0S £ fl-Y Sti2il-ii2y RSE tyRI0SE F261-4zE 691j-IBGN et 12M2)
aSlMG R2y0 Uzl €5 WSadztil-G Radzy” IGSTI-Of Lifdzlis i 1jazS Radzy’S WSSES 1-Y Sti2il-ii2y RS fI- 1jazl-iS Rz Y HtiSdzo
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1.5.3 Poissons

Tolerance thermique des espéces piscicoles — Période 2009-2018

Doubs & Fournet-Blancheroche (25)

Tolérance au stade juvénile* vs température moyenne maximale sur 30 jours

Cpt. min. L 4 & 13| 44 7 15 12 12| 12 19 10 T 5 44 T 13
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"Draprés Frisk &f al. (201Z), Tiszot & Soudhon (2090}, Maletef al. (1553), Cassaiman of Lewis (1355), Eloli & Eolt (1352], Biottet al. (19584), Permd (1523, Ell0E {1528)

Figure 30. Tolérance thermique des espéces piscicoles au niveau du Doubs franco-suisse a Fournet-Blacheroche entre 2009 et
2018 (extrait du projet TIGRE ¢ INRAE-Univ. Tours-OFB).
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hadziiS adzi €S Lty &lid0daiSt Raz Y I1-00206SyiK 24! S ISOKI-GFFSY Sy RS f1SIz du Doubs se traduit aussi fortement par
des dysfonctionnements piscicoles. Ainsi, par exemple, les fortes températures de 2018 furent nettement
limitantes pour le développement voire la survie de plusieurs espéces présentes dans le Doubs franco-suisse.

1 y20S ljdzo2dz00S GN- €53 OK1-y3ASY Syt OfY 1-iiljazSar €5 NSOKI-GFFSY Syl Riz 52:04 Sal LI 1tSdziia TI-0201aS LI {54
multiples retenues qui jalonne son linéaire.
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Figure 31. Comparaison des densités piscicoles (échelles logarithmiques) entre niveaux théoriques (typologie B5) et observés
f2la RSa LIsOKSa SESOUNjdga RS namm £ - 31t RdavSHil- ly 6/ K- lljdgY 2yl 6020000) et & Goumois (602010000 9l i S fiSidRES EPTB
Sadne Doubs 2017.
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Figure 32. Comparaison des densités piscicoles (échelles logarithmiques) entre niveaux théoriques (typologie B6) et observés
lors des péches électriques de 2011 a Saint Ursanne (Clos du Doubs, i.e. amont de Montancy 601710160 9E(il 1i FS f1Sid&S 9t¢ . {I-5yS
Doubs 2017.

Les derniers éléments relatifs aux peuplements piscicoles du Doubs franco-suisse disponibles dans la
bibliographie accessible ou les données bancarisées sont ceux issus des péches réalisées en 2011. Comme indiqué
RIya €S NG RS ©9t¢ . onammil Z [0S@2tdii2y RS fI- 1jizI-6iiS LIE0I02(S Riz 52408 T2yHSNS I RS FIHi 0126650 RS
nombreux rapports (CSP 1995, Degiorgi & Champigneulle 2000, Richard et al 2005, Université de FC 2008,
C20RSNSEHS Si 1€ HavM MjdzHildza Havkle S0zyS Y IVISNS 3SySUIHST €53 1-aziSdia &0l-0020RSyd &z dzy” RSTION
4RalSY HiNjiz:S RSa LISHLIESY Sytia LIMI NIHILI2UG 16z LI20SyGiSE Raz O2dzia RoSI-dz0 0X8 La confrontation des derniéres
données disponibles aux peuplements théoriques calculés a partir de la base de données confirme ces différentes
synthéses. Les principales espéces sont présentes en quantités souvent réduites et quelques-unes sont absentes,
anliiazi €54 0BLNNYIRSA RISI-G-010S di2E2ai2Y ST ALty X o0 tHII-SESY Syl RSa Li2iaa2ya RS Litlya RoSldz 03HIR2yT
brochetX) ont également été capturés. ».

tidzd Sy 1Y 2y £ 01-91€ RS aiiiSI-iI 054 Rear2ydin2yySY Sytia a2yl Sy021S Litizd Y HljdSal 1950 iy’ mauvais état »
(selon le référentiel DCE) observé de fagon chronique depuis le début du suivi de cette station. Ceci est a mettre
en regard du « bon état piscicole n 45t2y0S Y'sY'S USTSISySE I-dz Odzdzl RS fI- LIMIAS Fl-y02-suisse pourtant donc
dysfonctionnelle.

Ces altérations sont multifactorielles Y ljizliiS RS @KI-Glili Sy LIMid0wztSY £ fI-01€ de Morteau), discontinuités
longitudinales via les ouvrages en travers, perturbations hydrologiques via les éclusées, réchauffement

CD Eau Environnement Page 38 sur 114

Conseil et Diagnostic pour I'Eau et I'Environnement



GKSIY NjizS oR02WINySE OfY 1ijdzSa Shi 1y iKN2LNjeSER LSaSy0S RS Litl-ya RiSl-dz Sy  (l-gSIEl mais aussi qualitatifs
comme le souligne le présent rapport : présence chronique de cocktails de pesticides et autres micropolluants

QiztySNI-ofSa 1k Y I41-RISa LIMI SESYLIES(T Si RaIiSUSr leurs reproductions (présence de plusieurs perturbateurs
endocriniens).

1.6 SYNTHESE

Le Doubs (entre Morteau et sa confluence avec le Dessoubre) présente plusieurs types de dysfonctionnements
qualitatifs dont les principaux sont :

- Une dystrophie phosphorée diffizaSI Y2RSISS Y& OKU2yAljdzST Hyah ljdzy” 1-0002183SY Syl RS flI-
02yAI-Y yI-ii2y LIH) €53 yaduI-iSa edzaljontt. Z/KIjaSY 2y ;

- 1yS RBAINRUKIS 112058 Sl LIK23LK20SS 1:0006:S £ g1 RS a2iSIdz Si 4502yRIMSY Syt £ D2dY 214 Sl
Soulce-Cernay ;

- Une QafySil-oitiis Oi2iaal-yis Ik L0 RS dSY LISUIiaST LIMIN0dAsIS Y Syt £ fl-01€ RS aiSIh Si k. {2d0S-
Cernay ;

- WS O2yllYiylii2y LM €88 Y Siil-E t200Ra 1-0006S & @1-01€ RS aiiSId 6adizdi bil Y 144 1-iaat {yI /d Si
Cr), puis secondairement & Goumois et Soulce-Cernay (Ni, Cr et Sn) ;

- WS 02y iyIiiy LI €54 LISEGI0IRSA a2l Y HIjezSS £ fl-91€ RS a2iSI-dt RS Tle2y 6SId02dL) Lifid
secondaire & Soulce-Cernay ;

- Une contamination par les micropolluants (autres que pesticides et HAP) élevée a Goumois et Soulce-
Cernay, ell SEllisY'SY Syt St5SS £ flfIf RS aiSldr 1jkS 05 a21i U RSE Y HljeSiiE RS nSeSiia
domestiques (substances médicamenteuses, plastifiants ubiqizaiSaxy ljiiyRazaiNnSta a201-yiar I-RSaX0
La pollution par les PCB décroit le long du linéaire, tandis que celles par les organostanniques est
davantage marquée a Soulce-Cernay.

Sur un plan hydrobiologique, cela se traduit par des peuplements diatomiques et macrobenthiques bio-indiquant
une altération physico-chimique trés marquée sur la premiere partie du linéaire (puis une stabilisation a un
YIGSIz y2y 2L00Y 10T Al 1azS LIHD dzyS RSaidzOidzil-Gi2y RSa 02'Y Y dzy1-dziSa £ Q-1 LN20KS RS a2iSI-iz

Les peuplements piscicoles sont aussi déficitaires LI WI-LILI20G 16z L20Sy@St Riz 02dzia RoSI-I Lifdza SyO24S £ fl-01€
proche de Morteau. Aux atteintes physico-0KiY1lji:Sa Sl S02(2E102t236:541 a1l+2dziSyl RS YrtiLitSa IdziNSa 20i3ySa
potentielles de perturbations Y LNS&Sy0S RS LiSHidN61-iSaia SyR200yiSya Lidziaal-yiia 601aLIKSy2E 11 LI2LI02y1-T2(S X
dzyS (1SyRI-y0S ¢ f1StS@I-ii2y RS fI- (S Y LISHI-idzle, des discontinuités longitudinales, des éclusées, des habitats parfois
K2Y238y54 Sii LSz 61238y5aX

tilzaiSilE 08LISa RS LNSadi2ya a2y £ f2003tyS RS 054 I-iSlI-ii2ya ljdl-fdl-iidSa :

- Pressions domestiques : trés élevée a Morteau, mais aussi aux stations de Goumois (ANC cdté suisse +
agglomérations suisses ?) et Soulce-Cernay (origine probablement frangaise, a élucider) ;

- Pressions industrielles : extrémement élevée & Morteau, mais aussi tres significative & Goumois et
Soulce-Cernay ;

- Pression agricole : comparativement modérée dans le Doubs (mais spécifiquement élevée dans les sous-
bassins versants alimentant les sources vers Goumois), se traduisant néanmoins par des bruits de fonds
en nitrates et matiéres phosphorées potentiellement impactants.

- Altération m2IUK2t231iS Sik2dz WSISyRSa Sy™ W-gSIE TIg20alyl iy NSOKIaFISY Syl RS Sl
particulierement marqué t fll-g1€ RS a2\iSl-iz Si a Soulce-Cernay.

tilaSaia L2lyta RS NSeSHE (1yh R2Y SainjiSa 1jiyRazainsta a2yl Li20SyiSHSY Syt £ fi2013tyS RS 0Ss pressions
qualitatives, tant coté suisse (Chaux-de-Fond, Locle) que francais (Morteau, Villers-le-Lac). 1 0Sfl- &1224z0S RS

CD Eau Environnement Page 30 sur 114

Conseil et Diagnostic pour I'Eau et I'Environnement



multiples autres sources potentielles de pollutions plus ou moins diffuses, telles que les aires de traitement du
bois en scierie et des villages en ANC.

En conclusion, YIS dzyS NSOdLISUI-ii2y LIMIGSES RS fI- ljezl-6iiS RSLE €S L2yl y2M 1jiS O2yalinS fl-gi€ RS
Morteau, la qualité du Doubs franco-aiiaaS Liizia 191 Rz /t2a Riz 520268 RSY SaziS 2ty RisiiiS 2LIiNY' IS, en raison
ROl-dziiSa aS00Sdzia RS 02yal-Ylyl-ii2ys du milieu (plus ou moins identifiés). Si les retenues jalonnant le linéaire
02yaiiizSyt RS L2(SyiSta aS0iSwia LNSTSISYSt Ril-izi2-épuration, ce sont aussi des vecteurs de discontinuités
écologiques #2M1S RS NISOKI-:TISY Sy RS f1SIz.

In fine se pose dans ce secteur de facon encore plus aiglie que par ailleurs la question de la cohabitation de
plusieurs enjeux et pressions IOigNiSa SO2y2YljizSal f21ama oLsOKSI al-yiilmSa dl2dl-oiiis RS @SIul
consommabilité des poissons), énergétiques (usines hydro-électriques) dans une zone aussi aux trés forts
potentiels écologiques (et (2dzadljdzSa0 X
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2 BASSIN DU DESSOUBRE

Eléments bibliographiques spécifiques :

Département du Doubs, 2016-2021. Rapports annuels de la qualité des eaux superficielles du département du Doubs. CD
Eau Environnement.

Fédération de Péche du Doubs, 2016-2021. Rapports annuels du réseau de surveillance de la qualité piscicole dans le
département du Doubs.

2.1 DESCRIPTION / PRESSIONS PRESUMEES
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Figure 33. Délimitation approximative du BV du Dessoubre, localisation des stations « qualité », fond de carte Corine Land
Cover 2018, Li2alli2yySY Syl RSa &ll-lizya RSLIdE: iy di2yRa y2Man Si RS hyRdaiiiSa Ofl- a5Sa L/t9 oSy N2dZS Li2di 0StSa
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/S .+ 1 L2ali2yySYSyl 0Sylilf RIya 6SYLNES RS f9t1D9 520:03-5553200S RIELI2AS Ruzy” ol-aaly”
hydrogéologique trés étendu, caractérisé par une activité agricole intense (plus forte concentration du
département en établissements « bovin » dans la partie apicale du BV, et en établissements « porcins » dans le
secteur de Maiche), ainsi que par de fortes activités industrielles (notamment sur le plateau de Maiche
alimentant la source du Bief de Bran). En outre les pressions domestiques y sont éparses.

Vs

Figure 34. Tracés des circulations karstiques dans le secteur du plateau de Maiche vers la source du Bief de Bran (BSSOO1JLZF).
[1- 1jazl-6idS RS fI- MBS A0S Riz 55&a20200S 1- T4 026250 Ridzy” 720dz4 LIMIi0aESY t20& Roz adzidh RSLUMIESY Syl Raz

Doubs en 2020. Un chapitre synthétique spécifiquement dédié est proposé dans la partie physico-chimique
suivante (chapitre 2.3.5).

Le Dessoubre a Saint-Hippolyte
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Figure 35. Chronique des débits du Dessoubre a Saint Hippolyte de 2016 a 2021.

[AK&RI223S Riz 5S4a20:00S Sl SElNsY SY Syl iS00S SyHazy RS Omddztl-ii2ya 1arstiques a la fois trés rapides et

LIHIF214 (1153 t21ylHySar R02G dry'S GidzfySl-oitiis LIMIG06tSNS RS 0S Y itiSdz 42k FizE Sy Lifftzl-ytia RIGSUE LRS-y RSa
plateaux environnants.
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2.2 ETATSECOLOGIQUES DCE
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Tableau 8¢ 9l 4 S02t231jd%a /S 1 il G2y 201 4SS £ Q- 01 £ RdZlljd 1S /2ya2tt i2y't /2321l (i2y-Maisonnette (6020401).

Code station
Année
MACROPHYTES
POISSONS
HYDROMORPHOL

OGIE
O [ECO
CHIM

6020460 | 2021
6020460 | 2020
6020460 | 2019
6020460 | 2018
6020460 | 2017
6020460 | 2016
6020460 | 2015
6020460 | 2014
6020460 | 2013
6020460 | 2012

o

o @ z

c w n & o

2 & w T %) o

g 21218353
5] c & = < < o |£8| 8 T
(&) < a = =) = a T = W (&)

6017995 | 2021 Ind

6017995 | 2020 Ind Ind
6017995 | 2019 Ind Ind
6017995 | 2018 Ind Ind
6017995 | 2017 Ind Ind Ind

Tableau 10. Etats écologiques de la station localisée dans la partie médiane du Dessoubre a Vaucluse (6017995).
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Code station
Année

6020500 | 2021
6020500 | 2020
6020500 | 2019
6020500 | 2018
6020500 | 2017
6020500 | 2016
6020500 | 2015
6020500 | 2014
6020500 | 2013
6020500 | 2012

Tableau 11. Etats écologiques de la station localisée en fermeture de bassin a Saint Hippolyte (6020500).

Les états écologiques (au sens DCE) de la partie apicale du Dessoubre sont davantage altérés que plus en aval
(dystrophie, alcalinité)! t fyBSIaS RS ©Sil-G OKAYjdS classé comme étant « mauvais » en fermeture de bassin.
Les chapitres suivants sont destins & approfondir ces premiéres constations.

2.3 PHYSICO-CHIMIE

2.3.1 Pressions organiques
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Figure 36. Variabilité des indicateurs de pression organique dans le BV du Dessoubre (seuils DCE).

Lt yOS&( L4 02y&ll1-iS RS LNS&a12y 2131-yMji:S notable au sein des stations suivies. Tout au plus remarque-t-on une
vulnérabilité tres Iégérement accrue en COD en téte de bassin.
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2.3.2  Trophies azotées

NH4+ de 2016 a 2021 NO2- de 2016 a 2021
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Figure 37. Variabilité des teneurs en matieres azotées (hors nitrates) dans le BV du Dessoubre (seuils DCE).

Les teneurs en ammonium et nitrites sont globalement faibles dans le BV du Dessoubre, hormis pour le Ru de
Fleurey a la plus forte contamination (en ammonium). On constate néanmoins de plus grandes vulnérabilités aux
pics en ammonium dans la partie amont du Dessoubre, et des concentrations en nitrites un peu plus élevées
dans sa partie médiane & aval.

La pollution du Dessoubre par les nitrates est nettement plus affirmée. 9ftS iSyR £ RSOURIINS Ril-Y 2yl Sy’ 191
(globalement de 10-15 mg/L & sa source & 7-10 mg/L en fermeture de bassin)! Y & L. I- TI-4Sdz0 Radzy 100021345 Y Sy
des variations saisonniéres. Ceci tend & indiquer une prédomiy1y0S RS LBSY2Y 8ySa RIY LIS3y1-ii2y OKi2yllj d3
des eaux karstiques apicales, relayés progressivement par un phénomene conjoint de lessivages automnaux
des sols irriguant le Dessoubre plus en aval. Ainsi, les pics particulierement élevés observés fin 2018
colliSaLI2yRISY £ dzyS &2001S Radzy” Sl1-3S LIMIBI0GHSIS Y Syt t2y3 Sii 4508USI -1y SyaSyRiiSe une brusque reprise
RS fI- OMOdzE -2y RaSI-GzE 140 joS4 OK 113 SSa

Dans ce contexte, il est & noter que les niveaux de contamination par les nitrates de fQIFFGSYl I'Y2yf
« Réverotte » sont comparativement faibles LJIMI NILILI2 & f1- 3262005 Riz 5548242005 St & hyBSNEST 1jazS S 15T RS
Bran est comparativement davantage pollué par les nitrates que le Dessoubre aval. Ceci-iSyR R2y0 flexistence
de niveaux et de typologies de pressions agricoles relativement variables en fonction des sous-bassins.
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NO3- de 2016 4 2021
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Figure 38. Variabilité et chronique des teneurs en nitrates dans le BV du Dessoubre (seuils DCE).
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2.3.3 Trophies phosphorées

Orthophosp de 2016 a 2021 P total de 2016 a4 2021
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Figure 39. Variabilité et chronique des teneurs en matieres phosphorées dans le BV du Dessoubre (seuils DCE).

Le Dessoubre est fortement contaminé de fagon chronique par les matieres phosphorées des sa source, puis
1950 RS& 02y0Syill-ii2ya 1jdiziSyRSyl £ RSOIZIINS LIRNSAEISY Syt edijdit. dl- partie médiane (vers Vaucluse),
Ldiz Ltz (SyiSY Syt edaj dit al- 1S0Y SidiS RS 6l-aatyd A noter que, comme pour les nitrates, la pollution du Bief
de Bran par les matieres phosphorées est comparativement plus élevée que la partie aval du Dessoubre avec
laquelle il conflue ; £ flly@SIAS de la Réverotte relativement préservée par rapport aux sources du Dessoubre.

Si les concentrations mesurées en fermeture de bassin sont susceptibles de se rapprocher de « bruits de fonds »
dans un contexte agricole affirmé (hormis certains pics), en revanche, les fortes teneurs apicales ne peuvent
trouver leurs origines que dans une/des rejets localisés additionnelles alimentant la source.
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2.3.4  Autres paramétres physico-chimiques
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Figure 40. Variabilité des teneurs en MES et en chlorophylle a dans le BV du Dessoubre (seuils DCE).

La vulnérabilité du Dessoubre aux fortes teneurs en MES croit longitudinalement. Cette observation est
cohérente avec la plus grande propension de cette partie aval aux phénomeénes de lessivages automnaux en
nitrates, suggérant ainsi 2 typologies de transferts vers le milieu récepteur Y RUI-62IR {I-Y'LI2yy/5 prés des sources
(pouvoir intégrateur du trés étendu réseau karstique apical ?), puis, progressivement, de plus en plus enclin a
des apports brusques par lessivages des sols.

Malgré de plus fortes pressions trophiques apicales, se traduisant visuellement par des colmatages algaux
particulierement recouvrant, fréquents et durables (y compris dés la sortie de la grotte dont est issue la source
du Dessoubre), il est pas établi de lien avec les teneurs en chlorophylle a mesurées. /501 LStz a1SELIEIjdzS0 LI RSA
hydrosystémes courants peu favorables aux développements phytoplanctoniques, les stations échantillonnées
ayant été localisées hors influence des seuils en travers jalonnant le linéaire.

Le Dessoubre se réchauffe progressivement dans sa premiere moitié du linéaire, puis un plateau thermique
semble étre observé depuis environ Vaucluse, avec des pics occasionnellement trés élevés. Malgré de fortes
fluctuations interannuelles, cet état thermique actuel altyacrit dans une tendance lourde aux réchauffements qui
concernent I-4zéal 61Sy S O2dziia ROSI-dz LIy OILIIE 1jdzS &Sa 1F7SNSy0Sa -iaiinljzSae
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Figure 41. Variabilité et chronique de la température du Dessoubre et de ses affluents (seuils DCE).
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Synthese des donnees thermiques en riviere — Période 2009-2018
Dessoubre 4 Rosureux (25)

Description de la station

Mom {code productaur) - Desscubre 3 Rosureux (ROSURELE_T)
Département : DOUBS (23)

Producteur de la donnée : DREAL Bourgogne

Coordonnéss (Lambert 93) : X = §7T8E07 ;¥ = 8838373

Alftude : 443 m

Suriace de bassin wersant (source : RHT) : 430 km™

Diistance 2 la source (source : RHT) - 43 km

Ordre de Stahler (source - RHT): &

Penta du mongon (sourca : RHT): 2.2 %

Températures moyennes mensuelles
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Jarv [Fev | mare [ &vml [ mal [ Juin [ Jun [ Acdt [ Sept [ oct [ Nov] Dec| Tamoy TJmax (date) | Trimax (dabe) | T304max (dalz)
2009 | 55 |62 79 | 94 [139|137 (136|155 128 | &7 |88 |75 | 0.3 17.9 (208 | 17 (170&) 154 (30007)
2o | 6 [&7] 7.3 [ o8 [wafqza 135117 me|sa[eales] o3 15.2 (1207} | 146 (1007 | 139 (2508)
2011 | 67 [82] & |07 [134[q30[1zs] 13 [ sa[se|ve| =3 17 [2508) | 154 (0307) | 145 (1405)
32| 78 (45| B2 | 9 [t06|116[119|142|f05| 02|84 3 55 15.3 (2305 | 159 (1903) | 143 {I707)
2013 | 73 (7] 76 [ 9 [es[wos[izvzalme]se] a [64] =3 15.5 (207} | 14 [2307) 133 |0307)
2014 | 76 |78 & |01 | e |[135| 11 [1os| s |es|se|v2| =5 151 (1406} | 14.2 (2005 | 133 (0805)
2015 | 746 [64] B2 [ 56 [t06[ 38167142114 9 [es]e2] 6.1 (0607} | 156 (03w | 144 (2706)
016 | 74 |76 77 | 92 [106(120 |130 131|121 | a5 |83 | 73| =53 15 [2508) | 14.3 (26M8) | 133 {1503)
2097 [ 54 [B1] 9 [ oz [na[a@afz2z2] w7 [woz2] a8 [e6] oo 157 (2306} | 149 (1me) | 137 (11108)
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Figure 42. Synthése des données thermiques 2009-2018 du Dessoubre a Rosureux. Source : projet TIGRE (INRAE, Université de

Tours, OFB), données OFB.
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Syntheése des données thermiques en riviere — Periode 2009-2018
Dessoubre 3 Saint-Hippolyte (25)

Description de la station

Mom {code producteur) : Desscubre 3 Saint-Hippolyte (5020500)
Département : DOUBS (25)

Producteur de la donnae : RNT_OFR

Coordonnées {Lambert 93} - X = 887763 ;¥ = 8897744

Alttude : 252 m

Suriace de bassin versant (source - RHT) : 66T km™

Distance 2 la sourca {source - RHT): 61 km

Ordre de Stahler (source - RHT) : 5

Pente du trongon (source : RHT) : 4.8 %

Températures moyennes mensuelles
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Températures moyennes mensuelles, annuelles et températures maximales sur 4, 7 et 30 jours (°C)
Jar [ Fev | Mars | Awmil | Mat | Juin | Jun [ Aoot | Sept | oct [ wov | Dec] TAmoy TJmae {date) | T7.0max (date) | T30.max (dat=)
2009 | 55 |61 | 79 | 111|152 153|162 | 166 146 |wma| a7 | 74| n1s 209 (2108} | 184 (1708) | 187 (3007
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Figure 43. Synthese des données thermiques 2009-2018 du Dessoubre a Saint Hippolyte. Source : projet TIGRE (INRAE,
Université de Tours, OFB), données OFB.
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2.3.5 Focus sur la partie apicale du Dessoubre

Compte tenu des problématiques trophiques récurrentes identifiées dans la partie apicale du Dessoubre, le
Département du Doubs a effectué des investigations complémentaires dans ce secteur en 2020 (linéaire en
amont de la confluence avec la Réverotte, complété par un effort particulier sur les différentes afférences
karstiques latérales). Il est présenté ci-apres une synthése des principales observations qui en sont issues.

BSSO030XCA

BSSO030XET

BSS0030XDM

[BSSO030XEKS
HIBSS0030XFE:

Figure 44. Stations investiguées dans le secteur du cirque de Consolation-Maisonnettes (bras est) et au niveau de la source du
Dessoubre (bras ouest).

Le fonctionnement hydrologique de cette téte de bassin est relativement complexe et dépend largement des
niveaux globaux des débits :

- Etiage : relativement tarissement des apports des 2 bras est et ouest (la structure géologique de
f0-jaA TSNS Raz eazl-aaNjzS adLISINSdz oal-€Y o yS LUSIY Si Ll fI- 02yadiidii2y RS NSaSi@Sa RSzt mais fort
soutien pérenne du secteur « 3 Pucelles + Moulin Girardot » o1 SyiiS LI RS62URSY Sy RS fl-ljazitsusS
inférieur constitué par les calcaires du jurassique moyen (Dogger) situé en-dessous du niveau de la
riviere). Lors de ces basses eaux, une captation importante des eaux du BV de la Réverotte apicale est
présumeée (Conseil Général Doubs, 1991).

- Fortes eaux: phénoméne inverse, le réseau Kkarstique des sources les plus apicales étant
particulierement bien développé et permettant le LDa&1-3S NI-LIRS RS Sl-de Ruymiiil-ii2y” gSia £5a
afférences apicales (Cabinet Caille et Idées-Eaux, 2018).

- Moyennes eaux : contributions hydrologiques relatives des différentes afférences tres fluctuantes,
vraisemblablement en raison de pérennités et de vitesses de transferts des eaux souterraines trés
variables.
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Figure 45. Stations investiguées dans le secteur des sources des 3 Pucelles.

Les indicateurs de pression organique discriminent plus particulierement les points suivis sur les plateaux
(contexte tourbeux des Belles Seignes, et rejet de step de Guyans-Vennes). Concernant le Dessoubre, en
considérant les faibles teneurs en COD dans leur globalité, en remarque néanmoins que les valeurs maximales
tendent a étre un peu plus élevées en se rapprochant de la source.

It yaSal L4 Y& Sy SIRSy0S RS 02ylil-Ylyl-ii2y Riz 5Sai2d:60S apical et de ses affluents par les matiéres azotées
(hors nitrates), hormis une nouvelle fois le rejet de la step de Guyans Vennes. En revanche, la dystrophie liée aux
nitrates est nettement contrastée et géographiquement structurée. La décroissance des teneurs en nitrates le
long du linéaire du Dessoubre trouve ici a la fois une confirmation et une grande précision dans la description
de ce phénomene :

- Teneurs moyennes et plus élevées dans 3 secteurs (10-20 mg/L) :
0 Le brasouest, i.e. de la source du Dessoubre a sa confluence avec le bras est ;
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o0 La source du Tabourot, une des afférences du bras est, mais pas nécessairement la plus
importante en termes de contribution aux débits du bras est ;
0 Le Bief Airoux, affluent localisée plus en aval de la confluence entre les bras est et ouest.

- Teneurs davantage modérées mais demeurant significatives (aux environs de 8-10 mg/L) et homogénes
dans les différentes afférences apicales, avec toutefois une vulnérabilité un peu plus marquée des
sources des 3 Pucelles et du Langot.

- Une préservation du ruisseau des Belles Seignes, et une faible contaminati2y RS f1SEdi2S RS fI- 4(SL RS
Guyans Vennes et du Pissoux par les nitrates lors de la seule mesure qui a pu étre effectuée (hors assec).

La tres forte corrélation existante entre les flux en azote et les débits jaugés indique que les variations spatio-
temLJ205ttSa RS 084 Ttk a2yl adlizdi 6SSa £ RS& Fa0idzl-ii2ya KERU2(23INj0SE Ltdisd ljdat RSE GMII-ii2ya RSE
concentrations.

La forte contamination de la partie apicale du Dessoubre par les phosphates S flizyS RSa edzlimol-ii2ya RS 0S
focus. Comme pour les nitrates, des résultats contrastés sont observés, avec toutefois une structuration spatiale
relativement plus complexe a établir. De nouveau la plus forte vulnérabilité de la partie apicale est confirmée
Y Ha 14950 R Lail-yiSa LasOiai2ya LB WI-Loali 1-dg 02nnaissances initiales :

- La pollution provient davantage (3 & 4 fois plus) du bras ouest (dés la source du Dessoubre) que du
bras est (cirque de Consolation-Maisonnettes) ;

- /5a72iSa (SySdia Sy LB24LB1-iSa onfon £ ninp Y IK[0 LIVRIESYT @21S a01-00Sytd3yt I-L0es la confluence
entre les 2 bras, puis diminuent plus en aval et redeviennent de nouveau élevées apres la confluence
avec la Réverotte.

- Endehors du Dessoubre sensu stricto, 4 niveaux de pollution par les phosphates sont observés :

o Trés forte contaminati2y RS f1SEdzi2IS RS fI- iSL RS Ddz&l-ya-Vennes (1 mesure non & sec) ;

0 Pollution moyenne (et chronique), globalement a 0,10 a 0,20 mg/L : source de la Cressonniére,
Source Noire, source en rive gauche de la falaise, le Bief Airoux et la source des 3 Pucelles
(comparable a celle du Dessoubre dans ce secteur) ;

0 Pollution modérée (mais demeurant globalement significatives a 0,05-0,10 mg/L) : sources du
Lancot et du Tabourot, ainsi que les pertes des Seignes ;

0 Relative préservation du ruis. de la Scie et de la source de Lourdes (voire du Pissoux, 1 mesure).

[Sa R&YIFY NjizSa Sy LIK2&LK21S d2dI- 1Sy €S 02yl RidzyS T210S 02yal-Y iy1-ii2y aLISOMjizS 1-dz oll-a 2654 R&d
fl- 202008 Rdz 55a&20z00ST S 1jdzh 4SY 6S LISURIS 2zaljozdt la confluence des 2 bras, puis une décroissancS RI-621R
(83 ySiilS edzaljont 01-Y 2y RS fI- 3242005 RSE o LidzOSESEL Lidzka Lifdza L2 NSADPS Litdza Sy 11910 Parmi les afférences, ce
sont surtout les contaminations moyennes de la résurgence au niveau de la falaise rive gauche, du Bief Airoux et
de la source des o 0554 ljdzh NSUSYYSyi fI-GiSyti2y olyal 1jazS fI- 7208 Lizttii2y” RS ©SEdi2WS RS fI- aiSL RS
Guyans-Vennes).

En juxtaposant les évolutions longitudinales des contributions aux débits et des flux en P, on remarque des
éléments de « discordances » indicatrices de particularismes fonctionnels :

- Proportionnellement, la source du Dessoubre contribue plus fortement aux flux en P lors de la période
Idzii2 Y y1-SkKIGSIy1-£ST adzaljiztk. > RSA FizE Sy LISWI2RS RS 721iSa S1-dzE RS Y HIA Hrmm;

- Les autres résurgences du bras ouest contribuent significativement plus particulierement en période
RIS{I-3S ;

- Les flux en P issus des résurgences du bras est, de la source des 3 Pucelles et des « arrivées du Moulin
Girardot » suivent plus globalement les dynamiques de leurs débits respectifs ;

- Le secteur en amont du secteur des 3 Pucelles (« Autres résurgences aval »), qui comporte des pertes
de débits épisodiques, se traduit par des diminutions significatives et chroniques des flux en P (-20%
a-50% lors de 5 campagnes sur 6).
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Les pressions domestiques des plateaux environnants constituent des sources a la fois diffuses a NSOKSS Riz
.+ Riz 583202005 101 oy2 Y oliSizaSa alil-ii2ya RISLIUI-ii2y: TS RSyaliS RS 022LSNI-iidSa fI-ii81Sa S LifiaSdia
&8alisY'Sa Ril-4dlinissement non collectifs), mais aussi localisées concernant quelques sources potentielles
majeures RS Li2fflzii2y a2yl IRSyUISSa 1yal 2y NSY HljiS Sy LIMi0deSH €54 alil-ii2ya RoSLdiI-ii2y” RONIOKI-Y LJa-
Vennes, Noél-Cerneux et Bonnétage, conjuguant a la fois ditY Li20iil-ylia @2ty Sa Si RSa Rearydii2yy/SY Syt Lifiza
ou moins affirmés : 13 45005zl RS b2t /SlySuE Sl a:a0SL1i6tS Ra-Y SyliSN £ f1- 214 €S oll-4 Sl Si £S5 450dSdi RSE o
t0SESAL . 2yy/Si1-3S 1Y Syflilyl Litdza LIMiioatsiSY Syl 0S RSyaSH aS0iSazie hilt i yaI- L4 été mis en évidence de
singularisme de la qualité hydro-écologique de ces trongons. En revanche, une circulation souterraine existe
entre la aiil-ii2y" RSLAH-{i2y" RhI0KI-Y LdVennes et la source du Dessoubred Lf &1-3Mli R2y0 tt. RidzyS SELIEIOI-iizy”
potentielle de la physico-chimie particulierement altérée de cette source, en particulier vis-a-vis des matiéres
phosphorées.

- Lesconcentrations en matiéres phosphorées du bras ouest sont particulierement plus élevée en période
RISHNI-EST 02YY'S & dzy” SFrSi RS Y 21yRUS Ritdziizy RS NS2Si tyiSIaSy1i e02yMI-uS Y Syl Ik 1-dziiSa Li2lya
suivis, en particulier le bras est) ;

- /S Y'sYS U2yl Ruymtin-iiy 1Y SyiS 1dzaa €S .+ RS - wSSI200SI Y'Ha 1-dzadl €S 55452000S dans le
secteur de Gigot. Or, la station DES10 (qui intégre la Réverotte et plus globalement le secteur de Gigot)
présente une augmentation des teneurs en matiéres phosphorées lors des basses eaux encore plus
marquée.

Anoter que des travaux ont été engagSa R84 Hanm ljdeyl & fl-Y SE20l-i12y RS fI- ill-ii2y RSLA-(i2y RhI0KI-Y L3-
+Syy/Sa0 58 TdidiSa ypSaina-ii2ya LINY Siin2ya 1yal RSEI-d2I STHOSYOS LaiSyiSHSY Syt aidyii0l-iids 1j diyf
a la qualité du Dessoubre apical.

Les pressions agricoles identifiées sont essentiellement de type « élevage », particulierement bovins, avec une
20002LI1-012y Raz 42f ySIiSY Syt LISR2Y y1-yiS Sl K2 Y 238yS RI-ya f1SyaSY ofS Riz . + I41Y Syl £S5 5Saa2d:00S 1-LI01-0
VazUSY Syt Rid i y0Sal LI1-a 714 Siil-G RS RIaONY ly1-ii2y aLI-0iI4S @ia-a-vis de cette typologie de pression diffuse, au
demeurant tres élevée. Ceci expliquerait ainsi le « bruit de fond » relativement diffus, significatif et chronique
Sy yhilI-iSa Sl LIK2aLIK24S (201 2SNy RI-ya fSyaSY 6tS RS fKeRI2&84(SY'S lyPSaiiansSI lyRSLISYRIYY'Snt des
fonctionnements karstiques Y RS f120RUS RS T-9 mg/L en NO3 et 0,03-0,04 mg/L en Ptot.

9y NSAI-yOKSI fI- Lifdza TGS d2e1-016i0S oNSEI-iidSo Syns aii-ii2ya RSa iSySdziia Sy LIK2aLIK1-1Sa oK 203 oNl-4 24zSa00 Sh Radzy’S
facon générale la plus forte pollution du bras 26:54( L) & yaiil-iSa &01-081Syt RIFFOSY Syl SELIIOI-OES RS Fle2y”
univoque : plus forte pression agricole dans la partie occidentale du BV ? Présence de pression domestiques
modérées altérant le bruit de fond par les phosphates dans certaines stations ?
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2.4 METAUX LOURDS ET MICROPOLLUANTS
24.1 Métaux lourds

2 A ETM dans les bryophytes: rapports a la concentration métallique repére

[y
1

o
!

Rapport a laCMR

BSSO01KYCE 6020401 6020460 6017995 6020500 #N/A 6020450 BSS001JLZF

mAs mCd mCr mCu mHg mNi mPb mZn

Figure 46. Rapport des concentrations en ETM bioaccumulés dans les bryophytes en 2021 par rapport a leurs Concentrations
Métalliques Repéres (CMR) respectives (les valeurs négatives correspondent donc a des teneurs < CMR).

ETM dans le sédiment: rapports au seuil BE/EMO

3
-
c
[}
£
©
B 2
3
oy
g
o1
S
~
c
= | [
= | | -
8 0 [ ] ] ] - [ ] ]| [ 1] | AENEER HN EER | I |
Z 6020401 6020460 6017995 6020500 6020450 6020416 BSS001JLZF
2 un Ll L
g I I
o -1
[oX
g
o HAs mCd mCr mCu mHg mNi mPb mZn
%) n — n [
<3 <& < < < < w < 0 > =
w = w = w N W o L w 5 w = o >
s |852 |85 (8% |53 |8 |&3 EE 5,. 3
S o =) = Sz S5 5 S S i o a oz =l w Z
8 3 039 o O o = o = o x O a x O 8- Q=
5 2 BZZ i A D B2 A2 BT S @ z2 S @
34 88=a B85 as as ol 8% & & 227 84
BSSO01KYCE ' 6020401 6020460 6017995 6002044 6020418 6020500 6020450 6020416 BSS001JLZF

Figure 47. Rapport des concentrations en ETM accumulés dans les sédiments en 2021 par rapport aux seuils Bonne
qualité/Qualité moyenne du référentiel SEQ-Eau (les valeurs négatives correspondent donc a des teneurs < seuil bon/moyen).

5ldzy’S Tle2y 3SySIISI €S 554326015 Sai St-iFSY Syt LIStz contaminé par les métaux lourds en 2021 (on remarque
néanmoins une teneur bryophytique non négligeable en mercure a la station de Vaucluse, non confirmée par les
analyses sédimentaires). [S .1STRS -y all-g81S Sy iS@1-yOKS moins préservé, avec des vulnérabilités modérées
qui différent selon les supports et les ETM considérés.
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Teneurs des sédiments en Sn depuis 2010
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Figure 48. Concentrations en étain dans les sédiments du Dessoubre et affluents (depuis 2010).

La partie apicale du Dessoubre fut par le passé sujette a de fortes teneurs en étain, mais non revérifiées en 2021.
En revanche, la pollution de la fermeture de bassin par cet ETM &01-981S 02 Y LIMIHI@SY Syt Y'2lya élevée que ces
pics, mais elle demeure avérée et chronique. En 2021, parmi les sédiments investigués, ce fut la source du Bief
de Bran qui présenta les plus fortes teneurs en étain.

2.4.2  Pesticides

2.4.2.1 Pesticides sur eau

Pesticides sur eau
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Figure 49. Efforts analytiques annuels en pesticides sur le support « eau » dans les stations investiguées du Dessoubre et
affluents (nombre de pesticides recherchés x nombre de campagnes réalisées).

Les efforts analytiques en pesticides et les années disponibles sont trés disparates selon les stations considérées,
RI2G dzy’S LIRSS ljdzIyi 14zE comparaisons et interprétations suivantes.
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Pesticides sur eau
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de la période 2016-2021.
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Atrazine 1107 1 1 2
Bentazone 1113 1
Chlortoluron 1136 1
1257 7 9
Métaldéhyde 1796 1 1
AMPA 1907 4 4 1 4 3 1 12 29
Acetamiprid 5579 1 1
Cythioate 7503 1 1
Diflufenicanil 1814 1 1
Glyphosate 1506 1
Tébuconazole 1694 2
Nb quantifications 5 6 2 6 2 24
Nb substances 2 3 2 3 4 2 4

Tableau 12. Substances pesticides quantifiées dans les stations investiguées du Dessoubre et affluents lors de la totalité de la
période 2016-2021. En gras les molécules-méres.

Compte tenu de la disparité des efforts analytiques entre stations, il S0 RSHOI RiSiI-6ti dzyS hiérarchie de
leurs degrés de contaminations par les pesticides dissous. Il est toutefois établi que :

- LISyaSYofS RS all-iizya a2y 02y0SllySSa par ce type de pollution, y compris dés la source du
Dessoubre et la Réverotte (4 pesticides dissous quantifiés pour cette-derniere, i.e. autant que pour le
Bief de Bran) ;

- On observe une large gamme de substances actives différentes (peu de métabolites), & dominante
herbicides, mais aussi 1 insecticide (cythioate), et 2 fongicides triazolés ;

- hy02yailis fI- LsaSyds Ral-iiI-TiyS (yiSIRIOM2y Rutziifial-ii2y” RSLIiE HAno) au niveau de la source et de
la fermeture de bassin du Dessoubre ;

- La pollution du Bief de Bran par les pesticides dissous est chronique, essentiellement par le
LI2LI02y1-T2(S 0ljdzS fi2y 1SiN2adS SyadiiS Sy 1Sy SidaiS RS ol-adhy adl €S 554424010 et le tébuconazole,
2 substances actives fongicides trés utilisées pour le traitement du bois en scierie.
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2.4.2.2 Pesticides sur sédiment

- L Pesticides sur sédiment
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Figure 51. Efforts analytiques et indicateurs de contaminations du sédiment par les pesticides des stations investiguées sur le
Dessoubre et affluents lors de la période 2016-2021.

Le &SRIY'Syt Riz 558320005 Sai LISk Li2tfizS LM {54 LISAIIOIRSAT K20YHa LI fil at! RIya &l LISYISIS moitié de
linéaire, substance potentiellement issue de la dégradation du glyphosate mais aussi potentiellement émise
depuis de nombreuses autres sources domestiques et/ou industrielles.
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2.4.3  Autres micropolluants

2.431  Autres micropolluants sur eau

Micropolluants (hors pesticides et Micropolluants (hors pesticides et
. HAP) sur eau HAP) sur eau
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Figure 52. Efforts analytiques et indicateurs de contaminations par les micropolluants dissous des stations investiguées sur le
Dessoubre et affluents lors de la période 2016-2021.

Les efforts analytiques en micropolluants dissous (hors pesticides) sont une nouvelle fois trés disparates, mais
f1SyaSyotS RSa ail-ii2ya Tz ySIyY 2lya lydSaiianss
Le Dessoubre est surtout pollué par ces substances en fermeture de bassin, et de fagon beaucoup plus secondaire

L @11 RS - 02y1kSy0S 1950 fI- ws@Si2iiSe /SiiS-derniére est néanmoins plutét préservée de ce type de
contamination! ¢ filypSI&S Rez Bief de Bran qui est le point le plus pollué par les micropolluants dissous du BV.
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Médicament Carbamazepine 1 1 4 6
Carbamazepine epoxide 1 1
Hydrochlorothiazide 2 2
Metformine 8 8
O-Demethyltramadol 1 1
Gabapentine 2 2
Desvenlafaxine 1 2
Irbesartan 2 3
Sotalol 2 2
Sulfamethoxazole 1 1 2
Propranolol 1 1
Tramadol 1 2
Oxazepam 1 2
Additifs et
dérivés industriels  Méthylphénol-4 1
Méthylphénol-3 1
N-Butylbenzenesulfonamide 1 1
Methanal 2
Phosphate de tributyle 2
Acide perfluoro-octanoique 1 1
Acide perfluoro-n-heptanoique 1 1
Acide perfluoro-n-hexanoique 1 1
Galaxolide 3 3
Tolyltriazole 3 3
Perfluorohexanesulfonic acid 1 1
Chloroaniline-3 1 1
Benzotriazole 1 1
Organostanniques Monobutylétain cation 2 2
Tributylétain cation 1 1
Autres pressions EDTA 3 9 12
domestiques Bisphenol A 1 3 4
DEHP 2
n-Butyl Phtalate 6 1 7
Nb subst 1 4 2 0 0 23

Tableau 13. Nombre de quantifications des micropolluants dissous (hors pesticides et HAP) dans le BV du Dessoubre lors de la

période 2016-2021.
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Cette configuration tendrait a priori a laisser penser que la source du Bief de Bran, fortement pollué, constitue
la principale voie de contamination de la fermeture de bassin du Dessoubre. Toutefois, mais ce phénoméne est
envisageable pour partie, il est démontré Ijdif existe une autre origine conjointe a cette contamination de la
station de St Hippolyte :

- Le profil de contamination du Bief de Bran est essentiellement centré a la fois sur des substances
médicamenteuses (13 différentes identifiées) Si RSa Y2(S00fSa Ri2WiTySa 2i t ¢:dl-35a RI-GIyIES
industriels.

- Le profil de contamination de la fermeture de bassin du Dessoubre est pour sa part aussi centré autour
de substances médicamenteuses! Y'Ha Y2lya y2YollSizaSa ljizol-dz .1SF RS NIy S &l-ya fl- Y etformine
(principe actif le plus fréquemment quantifié dans cette source) ; les quelques Y 2{S0z(Sa Ri2ii3lySa 24z
a usages industriels ne sont pas communes a celles du Bief de Bran ; £ fllyBSiaS 2y@ ljizl-yiimS Riz 591 t,
RS f195¢ 1 Sii RSa 2031-y2ail-yyiljizSa y2y 20451054 RI-ya S .ASTRS Lll-y6

2.43.2  Autres micropolluants sur sédiment
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Figure 53. Efforts analytiques et indicateurs de contaminations par les micropolluants adsorbés sur sédiment des stations
investiguées sur le Dessoubre et affluents lors de la période 2016-2021.
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PCB 138
PCB PCB 153
PCB 180
Nonylphe
Nonylphenols Nonylphenols Nonylphenols nols
Phénols
4-nonylphenols 4-nonylphenols 4-nonylphenols 4-
ramifiés ramifiés ramifiés nonylphe
BDE183
PBDE154
PBDE153
Retardateurs de PBDESS
flamme
BDE100
PBDE99
PBDE 203
Phtalate DEHP DEHP DEHP DEHP
Hydrocarbures Méthyl-2-
aromatiques (hors Fluoranthene
HAP) Anthraquinone

Tableau 14. Micropolluants (hors pesticides et HAP) quantifiés dans les sédiments du BV du Dessoubre lors de la période 2016-
2021.

A efforts analytiques relativement comparables, le sédiment du Bief de Bran apparait comme étant le plus
contaminé parmi ceux investigués, que ce soit en fréquence de quantifications que de diversité de substances
présentes : en particulier des PCB et des organobromés, généralement associés respectivement a des pressions
plutdt industrielles et domestiques.

On constate la présence diffuse du DEHP et de nonylphénols, substances ubiquistes souvent associées a des
rejets domestiques, y compris dés la partie apicale du Dessoubre. En outre, comme pour les micropolluants
Riag2dar i yiSai LI Sil-oft RS 1Sy 2aiSyalotS SyiisS fI- T24iS 02yil-Yiyl-ii2y Riz .1SF RS .y Sii S LIi2Fif RS
contamination de la fermeture de bassin du Dessoubre.
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2.5 HYDROBIOLOGIE

2.5.1 Diatomées

IBD de 2016 a 2021 20
20 - 18
o] * e
18 T N e
17 =
. Easey -
16 4 ° S
A § B e [ T
[an] 15 -+ E <
14 1 6 | ==b=s2018 —@=2019
13 4
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
12 4
2 b i 22020 - e 2021
11 4
10 0
" o o o < o DESO1 DES10 DES30
o (Lo} D o ~ n
g ¢ © w =z <
& & 3 & * R Stations
o o o o o
o o o o o
1 100,0
0,9 90,0 |- | _gmo23__| ®% de taxons
08 Loualle indicateurs de
: =800 |- B pollution
0,7 2’70’0 . B absente a
06 '§600 7 5 faible
@ 05 3 500 |- N % de taxons
5 04 o ' indicateurs de
g g400 - o pollution
© 03 8300 |- N organique
< 5 modérée
S 0.2 o
g 0,1 =28 I H % de taxons
5 0, ) N b
= 0 50 indicateurs de
0,0 pollution
DESO1 DES10 DES30 organique
. importante
Classes de qualité Stations .

Figure 54. Indicateurs de la qualité diatomique du Dessoubre (et de la Réverotte ¢ 06020450).

Les qualités diatomiques sont relativement inégales entre stations et sujettes a variations interannuelles,

indiquant ainsi la présence de sources de perturbations multiples et plus ou moins localisées de la physico-
chimie.

Globalement, la partie apicale du Dessoubre (aval cirque de Consolation) est davantage altéré que par ailleurs,
en lien trés vraisemblable avec les fortes dystrophies qui y opérent. La qualité diatomique de la station localisée
b QI RS - wSaSI20iS Sai nettement meilleure, bien que cet affluent ne présente pas non plus un état
diatomique optimal (problématique la aussi plut6t trophique que saprobique).

Plus en aval (la partie médiane du Dessoubre a Vaucluse a la fermeture du bassin, la préservation de la micro-
fore benthique est relativement variable et avec une part croissante de taxons tolérants la pression organique.
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Figure 55. Indicateurs de la qualité diatomique de la Réverotte (06020450) en 2021.
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Figure 56. Variabilités des indices globaux sanctionnant la qualité macrobenthique du Dessoubre et de la Réverotte (Eq-IBGN
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MPCE G A+B de 2016 &4 2021 ASPTI2M2 de 2016 a 2021

9 5 E o 1 -
0,9 - X
8 o o o0 o '
I 0,8 - B é © ©
7 A o X e}
0,7 - o
EAU N 06
< s Y0
95 - =05 4
& 5
S 4 £ 04 A
0,3 -
3 p
0,2 -
2 1 01 -
l T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T 1
— o Yo} < [ee] o < o - o Yo} <t [ee] o <C o
o (e} (o2} < — o ~ Y9} o (Te) (o2} < — o ~ Tp)
< < (@] o < Lo =2 < < < (@] o < Yo} =2 <
o o K N o © ¥ o O o K N o © ¥ o
N N - o N N N N N - o [s\] N N
o o o o o o o o o o o o o o
© © © © © © © © © © © © © ©
RichesI2M2 de 2016 a 2021 Shannol2M2 de 2016 a 2021
1 5 15 o
0,9 - 0,9 - EE
0,8 - 08 x o X
07 A IS—IEI Q o 07 A Q o
I | o) ] |
= 06 I o = 06 8
2 05 - X S 05 A
S 04 © o 8 04
o y T o % ’ 7
0,3 ~ 0,3 -
0,2 - 0,2 -
0,1 - 0,1 -
O T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T 1
— o Yo} < @ o <C o — o Yo} <t [ee} o <C o
o © (2] < — o ~ n o © (2] < — o ~ n
< < (o2} o < Lo = < < oy (o] o < 7o) = oy
o o M~ N o o = o o o N~ [N} o o 3 o
N N — o N N N N N — o N N N
o o o o o o o o o o o o o o
© © © © © © © © © © © © © ©
Ovovivi2M2 de 2016 a 2021 Polyvol2M2 de 2016 a 2021
1 o 15
09 1 & o © E[" o 0941 8 o
0,8 - o 0,8 A o o
X
07 07 - %‘ °
S 06 4 S 06 - o
ﬁ &1
=05 - S 05 A
> >
o =
S 04 1 S 04 A
0,3 - 0,3 -
0,2 - 0,2 -
0,1 - 0,1 -
O T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T 1
- o To] < oo} o <C o — o Y] < [ee] o <C o
o [Le] D < — o ~ L o [{e] (2] < - o ~ Lo
< < (o2} o < o = < < < (o)) o < Lo = <
O O KN N O © ¥ o O O N N ©O © ¥ o
N N — o N N N N N — o N N N
o o o o o o o o o o o o o o
© © © © © © © © © © © © © ©

Figure 57. Variabilités du rang du groupe indicateur (de 1 & 9) et sous-Y Sililljdga StSY Syl WiSa iS& £ filnan 6Sy Ivwi f20E RS I
période 2016-2021.
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Bien que globalement toutes les valeurs mesurés soient associées a des « trés bons états macrobenthiques »
&St2y 8 NSTSISYTSt 5791 £54 n (i8LISA RulyRI0SA 3t261-dE 6S1j-IBGN et 12M2) sont cohérents pour indiquer une plus
forte altération de la communauté dana al- UMIGS IO ok f@I-91€ Riz OWljiS RS /2yazil-ii2yi Les niveaux
Y Sti20Syt Utiza Sy 191€ (sans devenir optimaux), puis se dégradent de nouveau dans la partie distale du
Dessoubre (depdzid SyBii2y CtSaziSe adzdljiik. {aint Hippolyte).

Les différentes sous-mSiiiljizSa LISUY SiiSytl Rl-FySI 0S4 26aS181-ii2ya ISySiI-Sa :

- Lestaxons les plus sensibles aux pressions physico-chimiques « classiques » (pressions organiques et/ou
trophiques) sont rarement présents, hormis au niveau de la Réverotte, le niveau de sensibilité étant
encore moindre en fermeture de bassin ;

- Aval du cirque de Consolation : communauté déséquilibrée (phénoméne de pullulations) ;

- Réverotte : macrofaune benthique de qualité mais peu diversifiée ;

- Partie aval du Dessoubre : déséquilibre et taxons davantage adaptés a des formes de résistances et
RISGIISY Sytid RS Li2ftdzii2ya.

Ces observations macrobenthiques altya0iidSyt R2y0 Sy 02KSISy0S 1950 {54 précédentes observations, a savoir,
de fagon trés schématique et réductrice :

- Impact physico-chimique affirmé en téte de bassin ;

- «Bruit de fond n il 01533SyHSt Rez tlySI-S lyRazial-yti RSa Sil-i& Y 1-0126SyiKNjiSE y2y 2L 14k ;
- Impact davantage affirmé par les substances micropolluantes en fermeture de bassin.
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2.5.3  Poissons

2531  ts0KS RiydSyil- WS £ fil- 61t Rd2Mljd& RS Consolation (06020401)
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Figure 58. Confrontation entre référentiel typologique et données historiques au niveau de la station 06020401 (extrait fiche
station réalisée par la Fédération de Péche du Doubs).

A contrario des communautés macrobenthiques et diatomiques, le peuplement piscicole de cette téte de bassin
Saii It201HSY Syl 02yT20Y'S £ €I- NSTSISYDS Ridzy L2ty RS @dzS ljezI-Eil1-iaF Si ljazI-yil-imo [1- 612 Y 1-3&S RS {iizAiSa iSaie
élevée grace aux recrutements de bon niveau de ces derniéres années, bien que nettement en-deca de ce qui
était observé en 2009-2015.

Cette station ainsi constitue IdzyS RS& RSIyA8ISA aiil-ii2ya RS &zidh L1a0I02(S Riz RSLIMIGSY Syt 63Nl-yR 02dz& RiSI-dz
karstique) dont les abondances en truites sont proches du référentiel.
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Figure 59. Confrontation entre référentiel typologique et données historiques au niveau de la station 06020460 (haut), et
structuration du peuplement en truites (centre) et en ombres (bas). Extrait fiche station réalisée par la Fédération de Péche
du Doubs.
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Le peuplement piscicole t fl-91- RS fI- 02yFizSy0S 1950 fl- wS@SI2{iiS est 32614SY Syl 02y120Y'S L I ISTSISYDS Ridzy”
point de vue qualitatif, mais la plupart des especes montrent des déficits quantitatifs plus ou moins modérés.

[0SiI-i RS 02yaSudI-ii2y 010265 RS 05iiS all-ii2y Sal 326145 Y Syl 23S 02Y'Y'S Sillyi Y 28Sy't 62y

Ainsi, bien que non encore dramatique, les densités numériques et pondérales en truites tendent a poursuivre

Gy Sli2ai2y LN2NSaa10S Sy31-3SS RSLIzA Hvd Tl 1EESdzEr l-02yRIy0S Sy edSyrtSa Ri2Y oS Sai ISRSGSy: FI16S

suite & deux années 2018 et 2019 davantage favorables a cet écostade (a noter le positionnement tres apical de

la station par rapport au préférendum typologique de cette espece).

[UyBSYUIMS HaHn I- LIHD 1HEESdzia ShS & y2a@S1-dz ©2001-812y R126aSIAS oLIHI £I- FSRSNI-iI2y RSLIMIGS Y Syt RS LisOKS Rz
Doubs) un débit réservé réduit sur la station (qui est un court-ON0ddi ©SaaSyGSt Riz RSoM £ 0SII-AS Gul-yaiil-yi
toujours par le canal du moulin de Belvoir sans régulation. Ce point concoure fortement a une dégradation des
qualités habitationnelles du trongon.

2533  ts0KS RiyBSyfil WS du Dessoubre médian & Vaucluse (06017995)

Le peuplement piscicole du Dessoubre a Vaucluse présent un état de conservation moyen a médiocre, stable

@213 Sy 3215 RS RSFNI-RI-ii2yd [Sa LISHLISY Sytia a2yl 02yF20Y Sa £ fI- USTSISYOS Ridzy L2ty RS @dzS 1ozl 1-GaTt Y 14
la plupart des espéces disposent de défiOiia Ijizl-yil1-i17a 25081Sa yS a0l-Y Sti2Nl-ya LI-a RSLIzia LifazaSazia 1-yy/SSa

Ainsi, les truites présentent des biomasses et des recrutements particulierement faibles, ceci de fagcon récurrente
RSLdzia fSTr2yRISY Syl RS Hanvmd

Ces mémes événements de 2014 ont condulli t dy” SH2yRISYSyl RS fl- Li2Ltl-ii2y” RI2YolSal Ryl 5S4
recrutements plus significatifs depuis 2017 (mais demeurant néanmoins modérés) ne permettent pas de
retrouver une population en juvéniles et géniteurs satisfaisante (1 seul géniteur capturé en 2020). Le devenir de
cette espece dans ce secteur du Dessoubre demeure donc dans un état critique.

1 y2090 LIHD 1MEESdz - LNSaSy0S Ridzy’S L2Ldztl-ii2y oSy 1Y LitIyiSS Sy SONS@naasa aidyi-fo
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Figure 60. Confrontation entre référentiel typologique et données historiques au niveau de la station 06017995 (haut), et
structuration du peuplement en truites (centre) et en ombres (bas). Extrait fiche station réalisée par la Fédération de Péche
du Doubs.
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2.6 SYNTHESE

[I- &20200S Rz 5Sa320:00S RIALI2ES Riizy'e forte dystrophie phosphorée (qui se résorbe progressivement le long du
linéaire), vraisemblablement en grande partie originaire du rejet de la &il-ii2y’ RSLA#-ii2y” RINIOKI-Y'Ld-Vennes.
Des travaux ont été engagés en 2021 sur ces installations, ce qui devrait engendrer une nette amélioration de la
qualité de cette source lors des prochains suivis.

1 0SiiS LuSaa2y” RRY Saiiljd2 Y 1SdiST a8 142didS iisa ANIMaSY ofl-otSY Syl RI-di#iSa Y2lya Y HiljdgSs mais
davantage diffuses via les différentes afférences karstiques apicales, la Réverotte ne faisant pas exception
(présence de micropolluants marqueurs de rejets domestiques).

En outre, la pression agricole est aussi élevée dans les plateaux alimentant ces sources! RI2G RS 72iiSa
concentrations en nitrates au niveau de ces lSaiziASy0Sa 0SHSia Syli2yy2ia Rz NSaSId 1MEiNjaSi 1yal ljdik dy”
« bruit de fond » chronique en phosphore total (et secondairement par des pesticides).

Le Dessoubre présente dans sa partie médiane des dysfonctionnements plus modérés, mais limitant néanmoins
fS RSASE2ULISY Syl RuizyS KERI2oI2f231S 2L0Y 1S tli2ANSaaidSY Syl 2y LIaS RS ReyI-YljazSa RS dNl-yarSiiia
tamponnés a des mécanismes davantage enclins a des lessivages de sols.

Enfin, dans sa partie distale, le Dessoubre présente des niveaux de contaminations élevés par des
YiOu2L2ttdkylid Ri2i13tySa surtout domestiques. [1203lyS LISOES RS 0S6iS 02yiI-Y lyl-ii2y RSY SdiS ySIyY 2iya
a étre élucidée car disjointe (au moins en partie) de celle issue du Bief de Bran (profil de contaminants
différent), point noir du réseau de suivi : une pollution en micropolluants encore plus élevée y est présente
source se traduit aussi par une dystrophie phosphorée significative (sans pour autant atteindre les niveaux du
secteur apical).

Ces différentes pressions engendrent des qualités macrobenthiques et diatomiques particulierement altérées
dans la téte de bassin (dystrophies) et des dysfonctionnements piscicoles davantage affirmés dans la fermeture
de bassin (glissement typologique liée aux évolutions thermiques et fragilisation des peuplements via les
multiples micropolluants présents).
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3 BASSIN DU CUSANCIN / AUDEUX / RUS DE SANCEY

Eléments bibliographiques spécifiques :

Département du Doubs, 2016-2021. Rapports annuels de la qualité des eaux superficielles du département du Doubs. CD
Eau Environnement.

Fédération de Péche du Doubs, 2016-2021. Rapports annuels du réseau de surveillance de la qualité piscicole dans le
département du Doubs.

CD Eau Environnement Page 74 sur 114

Conseil et Diagnostic pour I'Eau et I'Environnement
e
Ll | s



3.1 DESCRIPTION / PRESSIONS PRESUMEES

L\\ ,."L s ™ T " e Circulations eaux souterraines

v )’% wl Entreprises parcipant 3 I'Opération Collective LIMITOX
Sf » © Stations d"épuration

med e 3\ wad [ndustries

Figure 619 [20 fial fi2y R84 all (iay lyPSaiiadesa Ry 6§ .+ eRI2I52623S Rz dat yOly slydtdeyt 011 dESd S 154 lidisseaux de
Sancey), avec zoom en bas sur le linéaire du Cusancin sensu stricto. Fond de carte Y i&li2i2354 R200dal- (i2y” R4 a2ta aSt2y f
nomenclature Corine Land Cover 2018. Pointillés ¥ (il el 353 R5a Oi0dit (i2yd RSI- dz a2daSil- tySae
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Figure 62. Chronique des débits du Cusancin de 2016 a 2021.

[S 7dzal-yOly RiaLI24S Rudzy” bassin-versant hydrogéologique beaucoup plus étendu que ne le laisse supposer son
modeste linéaire. Lf lyis3S RS @1-40S4 adirl-05a 1-u026Sar SaaSyiiStSy Syl RSalilySSa t 01St501-3ST Si dzy Lifdza 12k
grandes cultures dans le secteur des ruisseaux de Sancey.

A noter le cas particulier de la station 6001117 (Baume a Sancey-le-Long 1), souvent a sec et qui est localisee a
fl-g1 LN20KS Ratzy WS2Si RS &lil-iizy RaSLidzl-Gi2y®

Au cours de ces 5 derniéres années, on remarque plus particulierement les étiages particulierement longs et
séveres de 2018 et 2020.

3.2 ETATS ECOLOGIQUES DCE

9y &S uSTSIl-yi 1-6zE Of1-4354 RuSiil-ia 5/91 £§ /dial-yOly IHiiShyRilHi a2y 202301 RS Z bon état écologique » le long de
son linéaire, avec par ailleurs la fin du mauvais état chimique en fermeture de bassin depuis 2016.

Les chapitres suivants approfondissent ces premiers éléments et laisseront entrevoir des dysfonctionnements
pour certains particulierement significatifs.
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Tableau 15. Synthése des états écologiques et chimiques (et de leurs évolutions) selon le référentiel DCE, respectivement au
sein des stations de Guillon les Bains (6462700), de Pot-les-Moulins (6438710) et de la fermeture de bassin a Baume-les-Dames
(6462950).
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3.3 PHYSICO-CHIMIE

Pressions organiques

3.3.1
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Figure 63. Variabilités des indicateurs de pression organique lors de la période 2016-2021.

La pression organique est globalement faible dans le BV du Cusancin, avec toutefois deux nuances :

Une plus grande vulnérabilité aux pics en DBO5 dans la partie aval du Cusancin ;

Une plus grande teneur en COD dans la station de la Baume 6001117.
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Figure 64. Variabilités des teneurs en matiéres azotées (hors nitrates) lors de la période 2016-2021.
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Figure 65. Evolution et comparaison des variabilités des teneurs en nitrates entre les périodes 2011-2016 et 2016-2021.
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Pour les nitrates, la situation est trés différente de celles des autres matiéres azotées :

- t2Afldi2y RiFeaS ISySIHSY Syl RS 120RIS RS mn-15 mg/L le long du linéaire du Cusancin, un peu moins
élevée au niveau des ruis. de Sancey et de fI1 zRSdzE, mais nettement plus élevée au niveau de la source
De Val De Cusance Fonteny (>20 mg/L), voire secondaire de la source Bleue.

- Accroissement significatif des teneurs en nitrates ces derniéres années: en 2011-2016, les
concentrations en nitrates étaient relativement homogénes a 8-11 mg/L (hormis la déja nettement
polluée source De Val De Cusance Fonteny) ;

- Accroissement de la vulnérabilité aux pics de concentrations, dépassant ponctuellement les 25mg/L
@205 nnY 3Ik[L 0S ljdzh yasiil o1-Y 1Ha €S Ol-a RI-ya dzy LI-a&S LN20KSo

3.3.3  Trophies phosphorées
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Figure 66. Variabilités des teneurs en matiéres phosphorées lors de la période 2016-2021.

Le bruit de fond an matiéres phosphorées est particulierement élevée dans le Cusancin, surtout au niveau de la
isiS RS 6l-aatyd /SO0 A0SELIMjazS & 1 218 LI dzy'S 1-00MAGS 1- 30268 hyiSyaS &zl £54 LIEIHISI-iE Rz .+ KBRI2IS2t23Mjd:ST
et par un « effet entonnoir » des réseaux karstiques accroissant les teneurs au niveau des résurgences. Une
20iFyS R2Y SililjizS 02ye21yiS yS LSkl siiS 20145y Syl SEOfRST Y14 fl-6aSy0S RS 104 14z Y2lya 2001-812yy/Sta
résulterait alors de phénomeéne tampon joués par des réseaux karstiques particulierement étendus.

Les fortes teneurs en matieres phosphorées mesurés dans la Baume aval (6001117) illustrent le type de
RayIFY 28 SyaSyRUS LI dry 775 RIISOH Ry 1$286 R2Y Saliljnds
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3.3.4  Autres paramétres physico-chimiques
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Figure 67. Variabilités de la température RSz (SySdia Sy a9{I Sy 0Ki2I2LIKRES I Sii RS fl- RAiS(is RS S d24a RS - LSIi2RS Hamc-

2021.

alals (53 Reaii2LKISH 1120584 S LIK2ELK21SSa Rez /tal-yOly? i yISal L4 2058065 RS o223 LK&i2Lty0i2yijst
vraisemblablement en raison du caractére particuliéreY Syt f2(ljaS RS 0S 024z1a RISI-z0

[I- RiYyfzli2y LI230S3&10S RS f1- RaziSiS RS @Sz €S t2y3 Rz thySIIS Raz Zdzal-yOy" a1SELAIjizS L) 1St213yS Y Syl RS&
alimentations karstiques (et donc du temps de contact avec le calcaire), ce que corrobore par ailleurs
fll-z3Y Sntation progressive de la vulnérabilité aux pics en MES engendrée par des mécanismes de transferts plus
rapides (type lessivage des sols) dans la partie aval. Similairement, les amplitudes thermiques augmentent.
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3.4 METAUX LOURDS ET MICROPOLLUANTS

3.4.1 Meétaux lourds

3 5
ETM dans les bryophytes: rapports a la concentration métallique repéere

mAs mCd mCr mCu mHg mNi mPb mZn

Rapport a laCMR

BSS001JKTD
BSS001JKSG
6462700
6438710
6462950
6462931
6004200

Figure 68. Rapport des concentrations en ETM bioaccumulés dans les bryophytes en 2021 par rapport a leurs Concentrations
Métalliques Repéres (CMR) respectives (les valeurs négatives correspondent donc a des teneurs < CMR).

ETM dans le sédiment: rapports aux seuils bon/moyen du SEQ-Eau

[y

6462700 6438710 6462950 6004200

s As s Cd s Cr Cu s Hg messs \i = Ph s /n - — = BE/EMO sed

Figure 69. Rapport des concentrations en ETM accumulés dans les sédiments en 2021 par rapport aux seuils Bonne
qualité/Qualité moyenne du référentiel SEQ-Eau (les valeurs <1 correspondent donc a des teneurs < seuil bon/moyen).
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Figure 70. Teneurs bryophytiques (a gauche) et sédimentaires (a droite) en étain dans le BV du Cusancin.
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Une forte teneur bryophytique en cadmium fut mesurée au niveau de la Source Noire (et de fagcon beaucoup
Y 2IyRIS 14z yigSIdz RS fI- {24005 . tSazSi1 Y I4a f1-6aSy0S RuyBSain3l-ii2y aSRIY Syll-iiS £ 0Ss endroits ne permet pas
de consolider cette observation (faibles teneurs en cadmium par ailleurs dans le BV). Par ailleurs, une teneur
bryophytique significative en mercure est quantifiée en fermeture de bassin, mais SftS yiSaii LII-4 corroborée ni
par les teneurs sédimentl-WSa RS 05iS Y'sY'S alil-ii2yl yi LI RSa 26aS181-ii2ya &Y IEI-SA RI-ya Ral-d0iSa adl-Gi2yA.

Les investigations sédimentaires indiquent une plus grande vulnérabilité¢ a flaSYI0, mais ceci est trés
vraisemblablement a rapprocher de fonds géochimiques favorables a cet ETM. Plus globalement, il semblerait
que la préservation du sédiment par les ETM soit plutdt moindre (mais sans excés) au nigSlz RS fil-Y'2yii éGuillon-
les-Bains) et de la fermeture de bassin (Baume-les-Dames), cette-derniére étant aussi davantage contaminée par
f0Shy 1568 LI FAEESaza.

3.4.2 Pesticides

3.4.21 Pesticides sur eau

= @ 0
(e} — < 2 o e
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:D) = = =) % <Z( &
T ) o < Q ) o
) (O] [a (2] — % o =z
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m = Z D Z on Zz U4 O £ < <
w O o =2 o 2 S = oS < 0
o =2 Z < Z S =Z < O o -2
x < < o <5 < O n S i = o
33| 3¢ | 32 | 33 £2 15|28
e o4 o = o4 g A < é S
3 g =
2 S S 3 x = I €
3 ~ N~ » = (<] N ]
=) N 0 N S N <t 35
S © [0} © S © o o
B < < < 3 < o =
75 © © © 75] © ©
foa) foa) =z
Chlortoluron 1 1 1 5
Métolachlore total 1 2 5
Diméthénamide 1 1 3
Métaldéhyde 2 3 1 6
Atrazine déisopropyl déséthyl 1
2-hydroxy atrazine 1
AMPA 3 2 1 6
Metolachlor ESA 5
Glyphosate 1 1
Métamitrone 1 1
Nb quantifications 9 10 37
Nb substances 3 8 12

Tableau 16. Substances pesticides quantifiées dans les stations investiguées du BV du Cusancin lors de la totalité de la période
2016-2021. En gras, les molécules-meres.

La contamination du Cusancin par les pesticides est avérée de sa source a sa confluence, essentiellement par des
herbicides et certains de leurs produits de dégradation. Ainsi, par exemple, la présence de chlortoluron est
avérée (au moins épisodiquement) dans les 4 stations investiguées le long du linéaire.

/5 LBSY2Y 8yS @Sy Siil-e Sl fiyROI-ii2y RidyS LISAIHSY0S « non négligeable » de la pression agricole au niveau
des plateaux environnants.
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Pesticides sur eau
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Figure 71. Efforts analytiques et indicateurs de contaminations en pesticides dissous des stations investiguées sur le BV du

Cusancin lors de la période 2016-2021.
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3.4.2.2 Pesticides sur sédiment

Pesticides sur sédiment
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Figure 72. Efforts analytiques et indicateurs de contaminations en pesticides adsorbés sur sédiment des stations investiguées

dans le BV du Cusancin lors de la période 2016-2021.

tHIY'1 83 o &lil-ii2ya lyPSainansSa tS t2ya Rz Zdal-yOyl aSuzt it at ! I- SiS ljozl-yhirs £ muSLINAS RI-ya (S &SRIY Syt RS
H RISYTIS SttSa0 L yiSad R2y0 LINSaSyliSY Syl Ll Y'ia Sy SEIRSy0S Re pollution ostensible des sédiments du Cusancin

par les pesticides.
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3.4.3  Autres micropolluants

3.4.3.1  Autres micropolluants sur eau
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Figure 73. Efforts analytiques et indicateurs de contaminations en micropolluants dissous (hors pesticides et HAP) des stations
investiguées sur le BV du Cusancin lors de la période 2016-2021.

Si la contamination de la fermeture de bassin par les micropolluants est avérée (avec des indications de
pressions domestiques : substances ubiquistes et médicamenteuses), proporitionnellement, la source Bleue
aSy ofS fisiiS Sy021S RI-01yiage (1a aussi avec des indicateurs de pressions domestiques) : a effort analytique
comparativement moindre, on y quantifie un nombre de substances équivalent, mais plus fréqguemment et a de
plus fortes concentrations. Bien que les efforts analytiques soient moindres par ailleurs, il semblerait que les
niveaux de contaminations par les micropolluants y soient plus faibles.
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SOURCE CUSANCIN A | CUSANCIN A | CUSANCIN A AUDEUX A
BLEUEDU | GUILLON- | PONTLES | BAUME-ES- | ‘oo oo
CUSANCIN | LES-BAINS2 | MOULINS 4 DAMES 1
BSS001JKSG 6462700 6438710 6462950 6462931 qu::ti £
Carbamazepine 2
Oxazepam 2
Sotalol 1
Nicotine 4 -
Caféine 1 5 3
Cotinine 1 1
= | Irbesartan 2 1 3
% Tramadol 1 1
§ Metformine 6 6
2 | Hydrochlorothiazide 2 2
4]
= 2 2
© % | Monobutylétain cation
n-Butyl Phtalate 4 7 11
Methanal 1 1
Phosphate de tributyle 1 1 2
DEHP 1 1
§ Bisphenol A 2
2 Perchlorate 2 4
Nb quantif. 24 26 48
Nb subst. 11 10 15

Tableau 17. Micropolluants dissous (hors pesticides et HAP) quantifiés dans les stations investiguées du BV du Cusancin lors
de la totalité de la période 2016-2021. En gras, les molécules-meéres.

3.4.3.2

Effort analytique (nb subst. rech. x nb

Autres micropolluants sur sédiment

m 2016 m2017

2018

Micropolluants (hors pesticides et HAP) sur sédiment

2019 m2020 w2021

Figure 74. Efforts analytiques en micropolluants adsorbés sur sédiment entre 2016 et 2021 dans le BV du Cusancin.
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Micropolluants (hors pesticides et Micropolluants (hors pesticides et

HAP) sur sédiment HAP) sur sédiment
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4-nonylphenols ramifiés 1 1 2
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Phtalates DEHP 1
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Nb substances 2 8 3 1 10
CUSANCIN A BAUME-LES-DAMES 1
Depuis 2005 6462950
Méthyl-2-Fluoranthéne 2
Hydrocarbures aromatiques Anthraquinone 1
Méthylphénol-4 1
Méthylphénol-3 1
Méthylphénol-2 1
Phénols et dérivés industriels Toluene 2
PCB PCB 153 1
Phtalates DEHP 1
Nb guantifications 10
Nb substances 8

Figure 75. Indicateurs de contamination des sédiments du BV du Cusancin par les micropolluants (hors pesticides et HAP) :
concentration moyennes et fréquence de quantification (en haut), nombre de quantification par substances lors de la période
2016-2021 (au milieu), comparaison avec la liste totale des quantifications depuis 2005 dans les sédiments de la fermeture du
bassin (en bas).

[S4 &SRIY Syftid Raz Zdzal-yOty” &2yl TI6ESY Syl 02yal-YlySa LI RS YIoN2LI2ftizl-yia adl 01SyaSY oS RS a2y linéaire,
Iyal ljidl-dz yigSla RS a2y I1tzSya fI- - 1dzY'So Lf &01-3i RS adz0ail-y0Sa dzoMjizaiSa ISySHIMSY Syl 145201554 £ RSa
pressions domestiques. On note néanmoins la présence trés ponctuelle, parfois ancienne, de substances a profil
davantage industriel en fermeture de bassin : toluene, PCB.
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3.5 HYDROBIOLOGIE

3.5.1 Diatomées
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Figure 76. Comparaison de la qualité diatomique des stations 6462700 (

Moulins = CUSO7).

uillon-les-Bains = CUS03) et 6438710 (a Pont-les-

Hormis dans sa partie amont (a Guillon-les-Bains), ou les états diatomiques sont en partie altérés (en réponse
aux importantes dystrophies qui y sont mesurées), les autres points suivis dans le BV ne mettent globalement
pas en évidence des incidences ostensibles de la physico-chimie sur ces micro-flores benthiques (bio-indication
Riune dystrophie un peu plus affirmée en téte de bassin de la Baume).
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Figure 78. Indicateurs de la qualité diatomique de la Baume apicale a Sancey-le-Long (6004200).
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3.5.2 Macro-invertébrés
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Figure 79. Variabilités des indices globaux sanctionnant la qualité macrobenthique du BV du Cusancin (Eq-IBGN a gauche et

lHawn £ Ri21iS00 /2dibdi I aSdifa RISil-( 5790

S0izy L2ty RS 00zS 3t2611 £S5 Siil-ia Y I1-00120SyiKNji:Sa Rz .+ Riz ZdzalyOly a2yl corrects, sans toutefois atteindre
les optimums attendus. A noter le cas particulier de la Baume apicale (station 6004200), présentant un état
Y 288y aSt2y SljidIHSyi-IBGN mais identifié comme étant dans la continuité des autres points suivis selon
fillhar

Les différentes sous-métriques associées a ces indices ne mettent pas en évidence un type de dysfonctionnement
univoque et majeur, mais plutét un ensemble doyRIOIiStE y2y 2UiY l-ux plus ou moins variables selon les
stations considérés :

- Cusancin : absence des taxons les plus sensibles (y compris en tét ede bassin) et communautés tendant
a étre un plus tolérantes en fermeture de bassin, malgré des déséquilibres récurrents Iz &Sty'RS fISRIFIOS
benthiques dés les stations plus en amont (conségunce des blooms algaux probable) ;

- Pour les affluents indirects que sont la Bl-dY'S Sii f11dzRSE! 54 LN20ESY HilljizSa Y I1-0126Sy/iKiljiSa a2yl
en grande partie centrée sur des faiblesses de diversités taxonomiques ;

- Globalement, un taux de polyvoltinisme moyen est observé, possiblement en réponse a la présence
diffuse (modérée) en pesticides et autres micropolluants.
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MPCE G A+B de 2016 &4 2021
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Figure 80. Variabilités du rang du groupe indicateur (de 1 & 9) et sous-Y Sillljd&a StSY Syl WiSa 1154 £ fllnan 65y 9vwo t21E RS

période 20

16-2021.
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3.5.3  Poissons
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Figure 81. Confrontation entre référentiel typologique et données historiques au niveau de la station 6462700 a Guillon-les-
Bains (extrait fiche station réalisée par la Fédération de Péche du Doubs).
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Figure 82. Evolution de la structuration de la population en truites (en haut) et de la population en ombres (en bas) au niveau
de la station 6462700.
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Les inventaires piscicoles (menées dans le cadre du réseau fédéral de suivi piscicole du Doubs) ont mis en
éviden0S dy LISaLESY Syl 02y120Y'S £ fI- NSTSISYOS Riizy" L2yt RS @S Ijdzl-0il-iiF, mais il présente toujours en net
déficit quantitatif pour les salmonidés.

[M-62yRIYOS 3t2014S RS fI- Li2Ldzkl-ii2y RS NazAiS T2 RSY SdzlS NSEH-GI@SY Syt &il-ofS RIya €S (SY'Lal YIS RS&
succes reproducteurs variables (forts recrutements en 2007, 2014, 2017 puis 2020).

9y lIS@IyOKST fI- Li2LdzfI-ii2y Ri2Y 0liSa aSY'6fS Sy @215 Rul-Y Sti2l-ii2y” Sy nimn 602K20iS &13ymmol-iigS Sy wdSyrtSa
1+en 2020), ceci faisant suite a un recrutement conséquent en 2019. Toutefois, les géniteurs demeurent toujours
I-03Sya RS fI- all-ii2y RSLidzia ©ST2yRUSY Syl RS namri Sii fI- dlidz1-ii2y RS RS 0S(iiS SaLIS0S 1SalS disa RSHOI-GS adl €S
Cusancin.

[01-04Sy0S 24z LINSaSy0S 1SH0dSEES RS fI- t1-Y LN21S Saii Lizdzl &l LIMG Litdzs £ NSHSH £ ity SEAAISYDS RS T2y54 RS RSLI (8
sur la station. In finel ©Sil-G RS 02yaSN@1-ii2y Riz LISELESY Syt Lia0i02tS RI-ya 0SiiiS aiil-ii2y 6462700 est jugé comme
étant globalement un état médiocre plus ou moins stable.

35.3.2 ts0KS RiyBSyil- WS £ Pont-les-Moulins

Jugé comme médiocre dans sa partie amont, le peuplement piscicole du Cusancin est jugé comme étant encore
davantage dégradé dans sa partie aval en un état de conservation mauvais a trés mauvais, toutefois en voie de
£S38IS RuI-Y Sti2lil-ii2yo

En effet, les especes présentes sont conformes a celles attendues, mais elles présentent pour la plupart des
déficits quantitatifs séveres. Cela est par exemple le cas pour tous les écostades des truites : présents mais a des
abondances trés déficitaires et sans évolution notable. Le msY'S (LS Ri26aSig1-ii2y” Sal ISIiaSS Lizdl f12Y oIS
02Y'Ydzy1 08 ljizh O2yiiazS Sy a21i RS dzy’S 1Y Sti2ll-ii2y aSyalotS LIMINILILI2NG 1-izE LISOSRSYISE 20aS101-ii2yaX
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Figure 83. Confrontation entre référentiel typologique et données historiques au niveau de la station 6438710 (extrait fiche
station réalisée par la Fédération de Péche du Doubs).
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Figure 84. Evolution de la structuration de la population en truites (en haut) et de la population en ombres (en bas) au niveau
de la station 6438710.

3.6 SYNTHESE

Le Cusancin est pollué dés ses sources karstiques par a la fois des rejets domestiques (dystrophie phosphorée,
&00ail-y0Sa Y'SRIOIY SyliSuaSar 1jiStljizSa YIou2L2tizlyia ¢:oMljiialiSa Xo et par une pression agricole de plus en
plus prégnante (accroissement des teneurs en nitrates et bruit de fond significatif en matiéres phosphorées).

Bien que la dystrophie y solii Lzl Y'2lya Y HljizSS 1janSy lsiS RS ol1-adlyl fl- LINS&Sy0S RS LISA(IOIRSA substances
médicamenteuses et autres micropolluants ubiquistes en fermeture de bassin vient la aussi démontrer la
LISEISY0S Rudzy’S LINS&aI2y R2Y SalilljdzS &0SESHzl-yl en partie distale du 0240 ROSIz 64iSL) RS Dizff2y-les-Bains ?).

Bien que moins facilement démontré, ces dysfonctionnements 2L8ISy/i 1-dzaal adz\ 11 zRSdzE Si €I- - 1z ST 1950 dzyS
RealI2UIKIS 01y Lifdza Y HiljzSS £ fI-1€ LN20KS Raz NSeSl RudzyS &iSLI LISdz 191y £5& LISWISA RS fI- . 1-4zy'Sy /SiidS
observation vient ainsi illustrer fl- 02 Y LItSENIS Ridzy” . + I-zE LNSa&I2yA R2'Y SaiiljazSa S 1- 902658 Y azfiLieSa S RiFFizaSa
intégrées par un large systeme karstique lissant ces dysfonctionnements au droit des résurgences.

In fine, YIS dzyS (KSUYIS F1-021I-6fS! fihydrobiologie du Cusancin souffre de ces dysfonctionnements a bas
bruits mais chroniques, globalement insidieux quoique particulierement visibles via les recouvrements algaux
opérant dans la premiére moitié du linéaire.
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4 BARBECHE

Eléments bibliographiques spécifiques :

Département du Doubs, 2020. Rapport annuel de la qualité des eaux superficielles du département du Doubs. CD Eau
Environnement.

Fédération de Péche du Doubs, 2018. diagnose hydroécologique et définition des possibilités diam®ioration morphologique
de la Barbéche et de ses affluents.

4.1 DESCRIPTION / PRESSIONS PRESUMEES
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Figure 85. Bassin-versant hydrogéologique approximatif de la Barbéche. Fond de carte : occupation des sols selon la
nomenclature Corine Land Cover 2018.

Comparativement aux autres BV investigués, celui de la Barbeche (affluent du Doubs, quelques kilométres en
aval de la confluence avec le Dessoubre) représente une modeste superficie, avec des écoulements souterrains
&S TiHalyti SaaSyiiStSY Syl aSt2y dzy IS 1Y 2yikI-014 R12G RS 141354 4S00Saza Sy 1-aaS0a NSOzmSyhao 1hyai fI- adl-iizy”
6453250 est localisée quelques métres Sy -1 RudzyS &20iS RI-43S0 LN2INSAAAS Rz £l Y hy/Sdzip

La principale occupation du sol est liée & des activités agricoles mixtes : élevage et grandes cultures.

Les données qualité y sont globalement peu étoffées : une station récurrente du RCO en fermeture de bassin, et
des données ponctuelles en amont/aval de la step a Feule (suivi départemental 2020), i.e. donc surtout en partie
RIA{IS Raz 020z RoSI-dzo 1 0S0M a0l424z0S 0SG6zRS LI2KGSS LI £1- CSRSHI-i2Y RS ts0KS Riz 52464 oétude FD25, 2018),
mais dont les données les plus récentes datent de 2014, donc non intégrées a « fSil-i 10068t Hamc-2021 » du
présent rapport (mais une partie des conclusions en sont reprises lors des interprétations du présent rapport).
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4.2 ETATS ECOLOGIQUES DCE

HYDROMORPHOLOGIE

Code station
INVERTEBRES
DIATOMEES
MACROPHYTES
POISSONS

Année
ITEMP
0X
NUT_N
NUT_P
IACID
PSPE
ECO
CHIM

6453450 | 2021
6453450 | 2020
6453450 | 2019
6453450 | 2018
6453450 | 2017

Tableau 18. Syntheése des états DCE au niveau de la station RCO en fermeture de bassin de la Barbéche.

[Sa Siil-ia 579 RiaLI2y16154 yS 02y0SllySyl 1ji:S fIKeRI26I2(231S Sy TS0Y SidziS RS ol-4alyt Lizdz tIjdzStS 2y 02y/&ll-iS
une altération récurrente ces derniéres années, particulierement concernant les communautés diatomiques,
R026 fI- adzaLi012y Ridzy'S LIK&a102-chimie dysfonctionnelle.

Les chapitres suivants sont destinés a éclairer et approfondir ces informations.

4.3 PHYSICO-CHIMIE

4.3.1 Pressions organiques
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Figure 86. Variabilité des teneurs en COD et de la DBO5 de la Barbeche.

Les données considérées ne mettent pas en évidence de pollution organique de la Barbéche.
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4.3.2 Trophies azotées
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Figure 87. Variabilité des teneurs en matiéres azotées de la Barbeche.

Les données considérées ne mettent pas en évidence de pollution azotée (hors nitrates) de la Barbéche.

/2y0Sly1yi t53 yAiNI-iSar dryS Lizftiaii2y &8 SESI0S aSt2y dryS lyiSyalis 3t201HSY Syt Y28SyyS t SLiia2riljeSY Syl
élevée dans certaines stations. Il semblerait que la station en amont de Feule soit davantage sujette a de brusque
variations de concentrations, vraisemblablement en lien avec sa forte intrication avec les fluctuations des
montées en charge du réseau karstique, versus des teneurs plus tamponnées en fermeture de bassin (aux débits
Gy LISaz Lifazd G1-Y Li2yy/Sa O RIGIYEI-ES Sy 02y1-0d 1950 f1- yILILIS RO-002Y LIS Y Syfiie

[0SidzRS C5Hp oMyl 021120205 053 20aS181-ii2ya Sh tyRiljdzSyl RSa @145z SljizdI-SyiSa RI-ya fl- slS RS ol-4aly : 6
a 12,5 mg/L le long du linéaire, mais avec des mesures trés ponctuelles et parfois trés anciennes (1996, 1997 et
2014).
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4.3.3 Trophies phosphorées
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Figure 88. Variabilité des teneurs en matieres phosphorées de la Barbéche.

Un bruit de fond élevée en matiéres phosphorées est mesuré dans les 3 stations considérées, ce qui est
généralement associé a une forte pression agricole dans le BV. Les pics plus élevés observés en fermeture de
ol-aaly ISEI0iFa 10z LIK2ELK2US (201 Y14 L4 1zE 200K2LK 280K 1-058 iSyRSy £ 02202050 TIKELI2(KSES RidyS Lifdza
T20iS LNSEISy0S Rudzy'S LINSaai2y 1-3002€S 1jdzS R2Y SaiitljazS &dah €1- 1jozI-6dS Rz Y HiiSdzo

[1SidzRS C5Hp HM18) corrobore ces observations et indiquent des valeurs équivalentes dans la téte de bassin.

4.3.4  Autres paramétres physico-chimiques

Les dystrophies récurrentes en nitrates et matieres phosphorées, se traduisent par des blooms
phytoplanctoniques significatifs et récurrents en fermeture de bassin.

La chronigue de données étant beaucoup plus conséquente pour la station en fermeture de bassin, elle permet
de mettre en évidence la forte vulnérabilité de la Barbéche aux fortes teneurs en MES. Néanmoins, le caractére
LIMiB0dESIS Y Syl d1-YLi2yy5 RS I (SYLISUI-iNS RS S 10z MtazaiiS £1- 72008 LN2ENY 1S SyinsS Sl-azk RS adniFI-0S S SidzE
karstiques fraiches, particulierement dans la partie la plus distale (phénomene précédemment souligné via la
variabilité des teneurs en nitrates Si Izadl 0202620SS LM {54 Y SadziSa RS f1SidzRS C5Hp oHamys Gl BNY LI2WiI-y0S
de la source de la Douve).
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CHL.A de 2016 4 2021 PHEOPIG. de 2016 a 2021
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Figure 89. Variabilité des teneurs en chlorophylle a / phéopigments, en MES et de la température de la Barbeche.
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4.4 METAUX LOURDS ET MICROPOLLUANTS

Les seules données disponibles sont celles inhérentes a la station RCO en fermeture de basin, dont le sédiment
a été investigué en 2021.

441  Métaux lourds

La teneur en étain (0,48 mg/kg MS sed.) correspond a une pollution modérée, a mettre en regard vis-a-vis de ce
qui a été mesuré par exemple en fermeture de bassin du Cusancin (0,61 mg/kg MS sed.), du Dessoubre (environ
1 mg/kg MS sed.), au Bief de Bran (2,3 mg/kg MS seddii 2dz RI-ya tS 52004 £ fll-014 RS a20iSI-iI D2y 21 Sii {200S-
Cernay (2,8 a 4,8 mg/kg MS sediiX

{\ tSa (SySaa uS-igSY Syl StS0sSa Sy MaSyI0 LISh@Syl L2a@lofSY Syl silS £ WIHILN20KSH Ridry” 02yiSElS
géochimique relativement commun, en revanche, les concentrations sédimentaires non négligeables (mais peu

élevés) en nickel, plomb et zinc témoignent plutdt Rilzy” bruit de fond anthropique (confirmant ce qui a
précédemment été illustré par les teneurs en étain).

Rapport au seuil TBE/BE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

. 6453450 = = =Rap BE/EMO

Figure 90. Rapport des concentrations en ETM accumulés dans les sédiments de la station en fermeture de bassin de la
Barbeche en 2021 par rapport aux seuils Bonne qualité/Qualité moyenne du référentiel SEQ-Eau (les valeurs <1 correspondent
donc a des teneurs < seuil bon/moyen).

A noter que les mesures effectuées en 2014 (étude FD25, 2018) indiquent une stabilité des niveaux de
02yll-Yiyl-ii2ya Sy'yr015t St ThyOr dzyS 143y Syltl-ii2y Li2dal €5 0dadiSt S dzyS RAY hyzii2y Lidzil €S Lit2Y 60 Siizy L2ty
de vue longitudinal (depuis la source de la Douve), ces niveaux de pollution furent surtout élevée en fermeture
de bassin, excepté pour le nickel (plus élevée vers Feule et dans la source).

4.4.2 Pesticides

Seul le daminozide (régulateur de croissance) fut recherché (et non quantifié) en 2021 dans le sédiment de la
station 06020450 en fermeture de bassin.

A noter toutefois la quantification de lindane-gamma et de perméthrine au niveau de la source de la Douve et
vers Feule, mais pas dans la partie aval de la Barbéche, lors des investigations de 2014 (étude FD25, 2018).
4.4.3  Autres micropolluants

Parmi les 87 micropolluants (hors HAP et pesticides) recherchés en 2021 dans le sédiment de la station 06020450
en fermeture de bassin, aucune ne fut présente a une teneur dépassant sa limite de quantification.
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4.5 HYDROBIOLOGIE

451 Diatomées
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Figure 91. Indicateurs de la qualité diatomique de la Barbéche : IBD (en haut), sous-métriques (en bas). Barfeul = 6453250 ;
Barfeu2 = 6453300.

Une grande variabilité des qualités diatomiques est observée dans la partie aval de la Barbéche, fluctuant entre
RSz Sil-ia (vsa ySiiiS Y Syt Rear2y0ii2yy/Sta dLN20KSa Ridzy RS0I-4aS Y Syl Sy dzySiil-i Y 28Syh Sii RSA Siil-ia LI20KSa RS
2Ly &Y 1-iiSyRaz

/54 Fa0idz1-ih2ya aSESIOSY Idzadl 61Sy Rudzy Lty RS GdzS AL 1jezS (Y LI2USK &z 3aShl-y Iyl dzyS dizfySlI-oifité
de la Barbéche a des événements physico-chimiques épisodiquement impactant. Plusieurs hypothéses peuvent
étre émises, mais le role des fluctuations du régiment hydrologique (essentiellement lié au fonctionnement
karstique) doit certainement jouer un réle prépondérant dans ce phénomeéne.

452
altis ayS iSY LSS RS 0S4 TI-o211-0fSt 154 Sil-da Y1-0i208yiKijiSa RS fl- . 1I680KS 1914 32yt 21y Rislis

2LIY HED Y HANS dzyS 1FY StiRlI-ii2y 3SyaiotS RSLIGE fl- ISLINAS KaRru2t23NjiS £ f1l-Y 2yl RS CSiztS Si 1a fermeture de
ol-aatyd ¥ y20SH IjzS Sljizid1-£Syl-IBGN mesuré vers Feule fut un peu meilleur (16/20) en 2014 (étude FD25, 2018)

que ceux de 2020 (12 a 13/20).

Macro-invertébrés

{1 £5& ydSI-dzE R2020\GILIIHIGS Sit RS Lizted2tltyiay'S yS LISIY SiSyl LI-4 RS &dzaLIS00SN dzyS 1yDOIRSyDS Re substances
(i2EMjdzSar Sy ISEI-yOKS 2y 02yAil-iS RidzyS LI dzyS aSyaioitiis Y2RSISS RSA LiShLISY Syfia Sy Lit0S 61-645y0S RSa
(1-E2ya 54 Lifdza aSya16tSa Sy LIMi0GESINT S Ral-dzinS LIMIG dzy’S FI10t588S Y HIljdzSS RSa BIHiShSE (1-E2y2 Y HljdzSae
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Il semblerait donc que les dystrophies chroniques (en particulier par les matiéres phosphorées) aient une
IyOIRSYO0S adzll fI- 1jdzl-6iiS Y I-0N20SyiKNjiS RS fI- . HI6SOKS 6izy LIStz £ @Y 1-3S RSE 6f22Yd LIK&(i2LIl-y0l2yMjizSa
précédemment mis en évidence pour les mémes raisons). En outre, le fonctionnement hydrologique/karstique
exercerait aussi une pression hydrobiologique particuliére, constituant aussi un verrou a un développement
2LY 1 6F1-0zy'S Lifdza 242 Y 2lya FRIFIISS 1k 4S0KSNSaASAT Y 21yRISa Lizaaloltiisa RS O2t2ymal-ii2y LI RSIGSEX i
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453 Poissons

Les observations suivantes sont intégralement issues du rapport de la DF25 (2018) :

- Lesstructures populationnelles sont systématiquement déséquilibrées ;

- [Sa KI-olilia yS a2yl R2y0 Lifiza TI-9201-0t5a £ SUIy2iaaSY Syl RS LSwLESY Syl LI&0i026S Sy’ SljditioNS
dynamique ;

- Les désordres morphologiques et habitationnels observés semblent impacter significativement les
RSoliia Sy L2g2ljal-yi RS T2ySa Ruymilil-ii2y” Si RS LISHISAT Y1 SASY Syt Sy ONSl-yil RSA lii2ye2ya
courcircuités, conduisant a des secteurs précocement secs.
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Figure 93. /2yRli2yil- (i2y" SyliS 54 LISdtS Y Syt 26431054 Sl (KS20iljdga adiz (53 adl- (i2ya . Twmi n Si 00 /2054 R 62yR-y0S kpt
Graphique extrait de I0étude portée par la Fédération de Péche du Doubs (2018).

4.6 SYNTHESE

La qualité de la Barbéche aval est essen{iStSY Syt ISTS L) dzyS LISaai2y 1-02(S LINSIy1-yhS &SELINY 1yl LI RSE
dystrophies phosphorées et en nitrates modérées mais chroniques.

1 0StI- a01-024z0S dzy'S F20ES hyol-ii2y RS fIKERI2E231S RS 05 4500SizN aval avec les circulations karstiques provenant
de fll-'Y'2yli Riz .+ et de la source de la Douvel RI2G RSa 02yTlI-ytSa adLILESY Sytl-NSa L2dl S RSSE2LILISY Sy
RiizyS K&RI2612t231S KIHY 2y1S0aSe
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5 EVALUATION INTERMEDIAIRE DE LONCIDENCE DE LOhPERATION
COLLECTIVE LIMITOX SUR LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES

Eléments bibliographiques spécifiques :

Syndicat Mixte du Dessoubre, 2017. Limitox : campagne initiale du suivi qualité milieu. CD Eau Environnement.

A NA A N AN LA

Un premier état initial fut réalisé en 2016-namr 191y fl- Y1aS Sy dzagNS RS f12LSNI-ii2y 026tS0013S Limitox destinée
a réduire les émissions polluantes industrielles envers les milieux naturels. 7 stations, localisées sur le Doubs et
le Dessoubre, furent intégrées a ce premier suivi.

[1206e5001F RS 05 OKI-LINNS Sai RaSPI-fazSN £5a SPSyTiaSttSa SPfiii2ya RS niveaux de contaminations de ces 7 stations,
en mettant en perspective les mesures de 2016-2017 avec celles de 2020-2021. Dans cette perspective de
comparaison temporelle, afin de faciliter la comparaison, pour chaque station considérée, les listes analytiques
furent homogénéisées entre les investigations des 2 périodes.

Pour une comparaison des niveaux de contamination en micropolluants entre stations, le lecteur est invité a
davantage se référer aux précédentes synthéses inhérentes a chaque bassin-versant (les étendues analytiques
02yaiRSISSE Li2di@1-yl silS (183 RITTSISYtSa SyiuS adl-ii2yaoe 9y 2dziNST it &01-34 te. Radzy”SUI-G yaSuY SRAFNST f12LISNI-ii2y”

AAAAA

Dessoubre.

5.1 LOCALISATION DES PRESSIONS ET STATIONS DIETUDE

Micropollusnts
Code station Lode Etude Cours Cofmmune MatTe MStrice Mtrice et e —
Soci Siinasin L ok bryophytes sediment i
i {istor
DEOZ0460 2 Bre s 25 e B ETM u tongue
B Co
o ETH ETM -
don
E205 = 1t Hippoiy et ee s
AEUE
DSOAANDIESS Bief de " - = i
MM Bran Hipponye e M + Fe uhst 15 subst
Grand Combe Naon
DB 1BA50 PR, ETM = 53 B ETM + 50 EE subst
tete imvestigué
s EET
OE51E500 BRIIRYE Coiil i v e s B st | s A s S A S S S
v m ET 215 b
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20100 (s ma ks o
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DEUI7E50 o Ccem

Tableau 200 Ly#Saiia- (i2ya NSl 61asSa t20a RS Sl § iyAlil- f name-2017 et reprises pour une comparaison avec les états 2020-2021.
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Figure94. Localisation des 7 stations comparées entre 2016-2017 et PDROJ  » Jv peSE] » 0 *e o / W ~ v ElP i 0 IVCRE [} Eo0[K% E 5]}v }oo 3]A
S epE( < HE v]e o ~v E}uP U ve o{Deskedbre (contoof MAuUVe). Regmarque : Morteau se situe en dehors de cette emprise.
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